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Εισαγωγικά

Τα τελευταία πέντε χρόνια πραγματοποιήθηκε μία συντονισμένη και οργανωμένη προσπάθεια
με στόχο την ανέλιξη του Ινστιτούτου Φυσικοχημείας και την καθιέρωσή του σε σύγχρονη και
ανταγωνιστική ερευνητική μονάδα, την εξέλιξή του ως Ελληνικό και Ευρωπαϊκό Κέντρο Αρι-
στείας στον κλάδο της Φυσικοχημείας μέσω: α) ανάδειξης μιας γενιάς νέων ικανών ερευνη-
τών, β) αύξησης κονδυλίων από ανταγωνιστικά προγράμματα, γ) ανανέωσης/συμπλήρωσης
εξοπλισμού και δ) ανάπτυξης διμερών συνεργασιών με κορυφαία ιδρύματα του εξωτερικού.
Για το σκοπό αυτό, με επίκεντρο τη θεματική περιοχή της Φυσικοχημείας καθιερώθηκε ένα
λειτουργικό οργανόγραμμα και ακολουθήθηκε εξωστρεφής πολιτική συνεργασιών με σαφείς
επιστημονικούς αλλά και τεχνολογικούς στόχους, υποστηριζόμενη από  συγκροτημένη και
πρακτική διαχείριση. Παράλληλα αξιοποιήθηκε η πολυθεματικότητα του Κέντρου με τη στρα-
τηγική προώθηση διινστιτουτικής συνεργασίας  τόσο σε ελληνικά όσο και σε ευρωπαϊκά ερευ-
νητικά προγράμματα. Όλα αυτά είχαν ως αποτέλεσμα την αύξηση της ανταγωνιστικότητας του
Ινστιτούτου με την παραγωγή επιστημονικού αποτελέσματος πολύ υψηλού επιπέδου (αξιό-
λογες εργασίες σε διεθνή επιστημονικά περιοδικά, πατέντες, συνέδρια, εκπαίδευση υποψη-
φίων διδακτόρων και μεταδιδακτόρων) και με την προσέλκυση σημαντικής εξωτερικής
χρηματοδότησης. Εξοικονομήθηκαν επιπλέον έσοδα (τα τρέχοντα 14 ευρωπαϊκά προγράμ-
ματα του ΙΦΧ ξεπερνούν το ποσό των 7.000.000 Ευρώ, ενώ το καθαρό ταμειακό/διαχειριστικό
υπόλοιπο του ΙΦΧ στις 31-12-2011 ανήρχετο στα 128.000 Ευρώ) και αναβαθμίσθηκε ουσια-
στικά η ερευνητική υποδομή.
Καλούμαστε εφεξής να λειτουργήσουμε σε ένα πρωτόγνωρο περιβάλλον όπου τρεις από τις
πλέον σύγχρονες και παραγωγικές ερευνητικές μονάδες του  Κέντρου και της χώρας έχουν
συμπτυχθεί σε ένα ενιαίο Ινστιτούτο (Προηγμένων Υλικών, Φυσικοχημικών Διεργασιών, Να-
νοτεχνολογίας και Μικροσυστημάτων) με μέγεθος πρωτόγνωρο και δυσανάλογο (66 Ερευνη-
τές) για τα Ελληνικά δεδομένα. Η πρόσφατη αναδιάρθρωση του Ερευνητικού Ιστού που
αποφασίσθηκε ξαφνικά το Φεβρουάριο του 2012 και πραγματοποιήθηκε χωρίς κανόνες, κρι-
τήρια, σχέδιο και προετοιμασία, δημιούργησε σημαντικά προβλήματα τόσο σε διοικητικό όσο
και σε λειτουργικό επίπεδο. Στο όνομα μίας ανύπαρκτης εξοικονόμησης πόρων δεν έγινε αν-
τιληπτό το μέγεθος της καταστροφής που προκλήθηκε και δυστυχώς οι καθ’ ύλην αρμόδιοι
δεν επέλεξαν τις ενδεικνυόμενες λύσεις. Αν όμως θέλουμε η έρευνα να έχει ουσιαστική συμ-
βολή στην επιστημονική, τεχνολογική και οικονομική ανάπτυξη της πατρίδας μας πρέπει να
απαντήσουμε σε ένα βασικό ερώτημα: ποιο είναι το μοντέλο που ακολουθούμε στο χώρο της
έρευνας; και να πράξουμε ανάλογα.

Αγία Παρασκευή, Μάρτιος 2012  

Ο Δ/ντής του Ινστιτούτου Φυσικοχημείας
Δρ. Πολύκαρπος Φαλάρας
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Α. ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΚΑΙ ΕΡΓΑ

Απολογισμός 2011



Πρόγραμμα 1
Μοριακά & Υπερμοριακά

Νανολειτουργικά Υλικά - Χημική Βιολογία



ΕΙΣΡΟΕΣ ΑΠΟ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ 
ΣΤΑ ΕΡΓΑ ΤΟΥ ΙΦΧ 

1.  Μοριακά και Υπερμοριακά Νανολειτουργικά Υλικά –
Χημική Βιολογία

19

ΕΡΓΟ ΙΦΧ Παροχή Ευρωπαϊκά Έργα
Υπηρεσιών έργα ΓΓΕΤ

Δομική & Υπερμοριακή Χημεία 2.800 7.798 217.297 0
(Ειρ. Μαυρίδου)

Νανο-υλικά Οργανωμένης 2.800 0 0 8.098 
Υπερμοριακής Δομής (Δ. Τσιούρβας)

Μοριακή Υπολογιστική Χημεία 2.000 0 0 0
(Ι. Λαζάρου)

Σύνθεση Φυσικών Προϊόντων & 2.400 0 0 0
Βιοοργανική Χημεία (Εμμ. Πιτσινός)

Χημική Βιολογία Φυσικών Προϊόντων 2.400 0 33.749 0       
και Σχεδιασμένων Μορίων
(Δ. Βουρλούμης)

ΕΙΣΡΟΕΣ



1.1 ΔΟΜΙΚΗ ΚΑΙ ΥΠΕΡΜΟΡΙΑΚΗ ΧΗΜΕΙΑ

Αντικείμενο Έργου

To εργαστήριο μελετά υπερμοριακά συστήματα κυκλοδεξτρινών, εξειδικεύεται
στην σύνθεση λειτουργικών παραγώγων κυκλοδεξτρινών και διερευνά την δομή
κυκλοδεξτρινών και βιολογικών μακρομορίων, καθώς και συμπλόκων των.
Συγκεκριμένως:  

1. Συστήματα ξενιστού-ξενιζομένου μορίου.
Μελετάται ο εγκλεισμός βιοδραστικών μο-
ρίων καθώς και προτύπων ενώσεων στη
κοιλότητα των κυκλοδεξτρινών και προσδιο-
ρίζεται η δομή και οι λεπτομερείς αλληλε-
πιδράσεις, είτε σε υδατικά  διαλύματα με
φασματοσκοπία NMR, είτε στην στερεά κα-
τάσταση με κρυσταλλογραφία ακτίνων-Χ.
Κατ’ αυτόν τον τρόπο κατανοούνται οι σχέ-
σεις δομής - ιδιοτήτων και μπορούν να βελ-
τιστοποιηθούν διαδικασίες όπως μοριακή
αναγνώριση, εναντιοεκλεκτικότητα, μη-
ομοιοπολικές αλληλεπι¬δράσεις, καθώς και
δυναμικές διεργασίες. Εφαρμογές των με-
λετών αυτών περιλαμβάνουν επιλεκτική
σύνδεση του ξενιζομένου μορίου, ελεγχό-
μενη αποδέσμευση και φαρμακευτικά έκ-
δοχα.

2. Σύνθεση και διερεύνηση των δυνατοτήτων
νέων λειτουργικών παραγώγων κυκλοδεξ-
τρινών για βιοιατρικές εφαρμογές. Τα παρά-
γωγα αυτά: (α) εγκλωβίζουν μικρά
βιοδραστικά μόρια (β) αλληλεπιδρούν με μεγαλομόρια όπως DNA, RNA, πρω-
τεΐνες, π.χ. επιφανειακές λεκτίνες επί κυτταρικής μεμβράνης (γ) διαπερνούν
κυτταρικές μεμβράνες (δ) συμπλέκονται με ιόντα μετάλλων π.χ. Gd(ΙΙΙ) (νέοι
απεικονιστικοί παράγοντες) (ε) συνδέονται μή-ομοιοπολικά μεταξύ τους δημι-
ουργώντας βιομιμητικές δομές (στ) συνδεόμενα με φωτοδραστικά μόρια λει-
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τουργούν συνδυαστικά  ως φορείς φαρμάκων με επιπρόσθετες φωτοτοξικές
ιδιότητες. 

3. Σύνθεση νέων λειτουργικών παραγώγων κυκλοδεξτρινών για εφαρμογές στη
νανοτεχνολογία. Τα παραγωγα αυτά: (α) συνδέονται με επιφάνειες μετάλλων (π.χ.
χρυσός) (β) εναποτιθέμενα σε επιφάνειες (π.χ. πυρίτιο), δημιουργούν νανοδομές
με οργάνωση σε δύο διαστάσεις (γ) αποτελούν το υπόστρωμα για την δημιουργία
δισδιάστατων υπερμοριακών δομών ικανών να μεταδίδουν ηλεκτρικό ή φωτεινό
σήμα κατά συγκεκριμένη κατεύθυνση ή να λειτουργούν ως αισθητήρες μικρών
μορίων.

4. Δομή βιολογικών μακρομορίων με Κρυσταλλογραφία ακτίνωνων-Χ και μέθο-
δοι κρυσταλλώσεως μακρομορίων: (α) Προσδιορισμός δομής συμπλόκων RNA
με μικρά συνθετικά μόρια για ανάπτυξη νέων αντιβιοτικών (συνεργασία με το
εργαστήριο Χημικής Βιολογίας και Σχεδιασμένων Μορίων, Δρ Δ. Βουρλούμης)
(β) Προσδιορισμός δομής πρωτεϊνών που συνθέτουν/αποσυνθέτουν silica, sili-
cateins (συνεργασία με το Institut für Physiologische Chemie und Pathobio-
chemie, Universitätsmedizin der Johannes Gutenberg-Universität, Mainz,
Germany, Professors W.E.G. Müller & H.C. Schröder). (γ) Προσδιορισμός
δομής πρωτεϊνών αμινοπεπτιδασών (ERAP, PLAP, συνεργασία με το Εργαστήριο
Πρωτεΐνικής Χημείας του Ινστ. Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων & Ραδιοδιαγνωστικών
Προϊόντων, Δρ Σ. Στρατίκος). (δ) Προσδιορισμός δομής μυϊκών πρωτεϊνών και
συγκεκριμένα της μυομεσίνης (συνεργασία με το EMBL, Hamburg Outstation,
Germany, Dr M. Wilmanns) (ε) Προσδιορισμός δομής πρωτεϊνών του οξειδοα-
ναγωγικόυ συστήματος ωρίμανσης του κυττοχρώματος c (CCMS: cytochrome c
maturation system, συνεργασία με το Βιοχημικό Τμήμα του Πανεπιστημίου της
Οξφόρδης) (στ) φυσικοχημικές μελέτες κρυσταλλώσεως που αποσκοπούν στην
παραγωγή κρυστάλλων μακρομορίων υψηλής  ποιότητος.  

Προσωπικό

Ερευνητές:
Δρ. Ειρήνη Μουστακαλή-Μαυρίδου, Ερευνήτρια Α,
Υπεύθυνη έργου έως  30/09/2011 
Δρ. Κωνσταντίνα Γιαννακοπούλου, Ερευνητής A Υπεύθυνη έργου από 1/102011
Δρ. Εμμανουήλ Σαρειδάκης, Ερευνητής Δ
Μεταπτυχιακοί Υπότροφοι «Δ»: Μαλαματένια-Δήμητρα Μανουηλίδου. 
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Υποψήφιοι Διδάκτορες σε Προγράμματα: Alberto Manfrin (05/2010 – 01/2011
& 04/2011 - 03/2012, Initial Training Network BIOMINTEC, συν-επίβλεψη της
Διδακτορικής Διατριβής του στο Πανεπιστήμιο Johannes Gutenberg, Mainz,
Germany). Antonio Ricardo Lopes Marouvo Gonçalves (Early Stage Re-
searcher, Marie Curie ITN CYCLON, από 1/4/2010).
Άμισθοι Μεταπτυχιακοί Φοιτητές: Χρυσή Αγγελίδου (έως 5/2011, μερική απα-
σχόληση, υποψήφια διδάκτωρ).
Μεταδιδακτορικοί Συνεργάτες (Post-docs) σε προγράμματα: Δρ. Θεοδόσιος Θε-
οδοσίου (εν μέρει), Δρ. M. Λαμπροπούλου (CYCLON Project Manager Assistant,
μερικής απασχόλησης), Δρ. Linda Piras (Experienced Researcher, Marie Curie
ITN CYCLON, από 15/3/2011), Dr. James Birtley (Experienced Researcher
Marie Curie IAPP TOPCRYST από 01/03/2010).
Εξωτερικοί συνεργάτες: Δρ. Ευγένιος Χατζούδης.

Δημοσιεύσεις

1. Fotiadou, K.;  Thanassoulas, A.; Nounesis, G.; Yannakopoulou, K. “Coop-
erative Heterodimer Formation Between Per-Guadinylated and Carboxy-
lated or Phosphated Cyclodextrins in DMSO and DMSO-Water Studied by
NMR Spectroscopy and Microcalorimetry”, Supramol. Chem. 2011,
23(17), 493-500. 

2. Hadjoudis, E.; Yannakopoulou, K.; Hadjiefthimiou, S. D.; Paulidou, A.;
Mavridis, I. M. “Supramolecular Control of Photochromism in a β-Cy-
clodextrin/Schiff Base System”, J. Photochem. Photobiol. A: Chem. 2011,
217, 293-298.

3. Lampropoulou, M.; Yannakopoulou, K. “Synthesis and characterisation
of novel glycoclusters based on cell penetrating heptakis(6-aminoethy-
lamino-6-deoxy)-β-cyclodextrin” J. Incl. Phen. Macrocyclic Chem. 2011,
70, 345-352. 

4. Maffeo, D.; Velkov, Z.; Misiakos, K.; Mergia, K.; Paulidou, A.; Zavali, M.;
Mavridis, I. M.;  Yannakopoulou, K. “Real Time Monitoring of Nanomolar
Binding To a Cyclodextrin Monolayer Immobilised on a Si/Sio2/Novolac
Surface Using White Light Reflectance Spectroscopy: The Case of Tri-
closan”, J. Colloid. Interface Sci. 2011, 358, 369–375. 

5. Yannakopoulou, K.; Jicsinszky, L.; Aggelidou, C.; Mourtzis, N.; Robinson,
T. M.; Yohannes, A.; Nestorovich, E. M.; Bezrukov, S.; Karginov, V. A.
“Symmetry requirements for the effective blocking of pore-forming tox-
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ins: Comparative study with α-, β-, and γ-cyclodextrin derivatives”, An-
timicrob. Agents Chemother. (AAC) 2011, 55, 3594-3597. 

6. Pistolis, G.;  Kaloudi-Chantzea, A.; Balomenou, I.; Karakostas, N.;
Mavridis, I. M.;   Yannakopoulou, K. "Controlling the Stereospecificity of
a Volume-Conserving Adiabatic Photoisomerization within a Nanotubular
Self-Assembled Cage: A Reversible Light-Heat Torque Converter" J.
Phys. Chem. B 2011, 115 (36), 10665-10681. 

7. Philippopoulos, A I.; Kolovou, E.; Tsierkezos, N G.; Paulidou, A.; Mavridis,
I. M.; Batistatou, S.; Bakeas E. “Synthesis and characterization of the
ruthenium(II) triphenylphosphine complex cis-[RuCl2(PPh3)2L] (L = 2-
(2′-pyridyl)quinoxaline ligand) for the catalytic hydrogenation of ketones”
Global J. Inorg. Chem. 2011, 2, 92-101.

8. Boudjemline, A.; Saridakis, E.; Swann, M. J.; Govada, L.; Mavridis, I. M.;
Chayen N. E. "Use of Dual Polarisation Interferometry as a diagnostic
tool for protein crystallisation", Anal. Chem. 2011, 83, 7881-7887.

9. Mavridou, D. A. I.; Saridakis, E.; Kritsiligkou, P.; Goddard, A. D.; Stevens,
J. M.; Ferguson, S.J.; Redfield. C. “Oxidation-state-dependent protein-
protein interactions in disulfide cascades” J. Biol. Chem. 2011, 286,
24943-24956.

10. Katsoulis, I. A.; Kythreoti, G.; Papakyriakou, A.; Koltsida, K.; Anasta-
sopoulou, P.;  Stathakis, C. I.; Mavridis, I. M.; Cottin, T.; Saridakis, E.;
Vourloumis, D. “Synthesis of 5,6-spiroethers and evaluation of their
affinities for the bacterial A-site” ChemBioChem  2011, 12, 1188-1192.

11. Saridakis. E. “A novel Genetic Algorithm-inspired concept for macromol-
ecular crystal optimisation” Crystal Growth Des. 2011, 11, 2993-2998.

12. Saridakis, E.; Khurshid, S.; Govada, L.; Phan, Q.; Hawkins, D.; Crichlow,
G. V.; Lolis, E.; Reddy, S. M.; Chayen N. E. “Protein crystallization facili-
tated by molecularly imprinted polymers” Proc. Natl. Acad. Sci. USA
2011, 108, 11081-11086.

13. Birtley, J. R.; Saridakis, E.; Stratikos, E.; Mavridis I. M."Crystal Structure
of Human ER Aminopeptidase 2 Reveals Atomic Basis for Distinct Roles
in Antigen Processing" Biochemistry, dx.doi.org/10.1021/bi201230p 

14. Kyllönen, L. E. P.; Chinuswamy, V.; Maffeo, D.; Kefalas, E. T.; Haider, J.
M.; Pikramenou, Z.; Mavridis, I. M.; Yannakopoulou, K.; Glezos, N. “Elec-
tronic transport between Au surface and STM tip via a multipodal cy-
clodextrin host - metallo-guest supramolecular system” , J. Phys. Org.
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Chem. in print  (DOI 10.1002/poc.1889).
15. Pinotsis, N.; Chatziefthimiou, S. D.; Berkemeier, F.; Beuron, F.; Mavridis,

I. M.; Konarev, P. V.; Svergun, D. I.; Morris, E.;  Rief, M.; Wilmanns M. "Su-
perhelical architecture of the myosin filament-linking protein myomesin
with unusual elastic properties, PLosBiology, in print.

Newsletters

1. Irene M. Mavridis, Crystallography in Greece", International Union of
Crystallography Newsletter, 19(4), 17-19 (2011).

2. K. Yannakopoulou, Marie Curie ITN CYCLON Newsletter, September
2011.

Ανακοινώσεις σε Συνέδρια

1. Manouilidou, M. D.;  Fenyvesi, E.; Yannakopoulou, K. “Staudinger Ligation
as a tool for the preparation of cyclodextrin dimers”, 17th European Sym-
posium on Organic Chemistry (ESOC2011), Crete July 10-15, 2011.

2. Mavridis, I. M.; Chatziefthimiou, S. D.; Yannakopoulou K. "Molecular im-
printing effect of the guest in β-cyclodextrin inclusion complexes", Acta
Cryst. A67, C386-C387 (2011), XXII Congress and General Assembly of
the International Union of Crystallography, 22 - 30 August, 2011.

3. Birtley, J. R.; Saridakis, E.; Stratikos, E.; Mavridis, I. M. "Crystal structure
of an aminopeptidase important in antigenic peptide processing", Acta
Cryst. (2011) A67, C549, XXII Congress and General Assembly of the In-
ternational Union of Crystallography, 22 - 30 August, 2011.

4. Saridakis, E.;  Mavridou, D. A. I.; Kritsiligkou, P.; Goddard, A. D.; Stevens,
J. M.; Ferguson, S. J.; Redfield, C. “Reduced nDsbD sheds light on pro-
tein-protein interactions in disulfide cascades” Acta Cryst. (2011) A67,
C350, XXII Congress and General Assembly of the International Union of
Crystallography, 22 - 30 August, 2011.

Διαλέξεις

1. E. Saridakis. “Crystallisation of biological macromolecules: how to put
methodology to good use” Invited lecture at the National Hellenic Re-
search Foundation, April 2011.

2. I. M. Mavridis. “Introduction to macromolecular crystallography” Inter-
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national Workshop on Macromolecular Crystal Growth and Optimisation
Methods (31 October - 3 November  2011) N.C.S.R. “Demokritos”,
Athens.

3. E. Saridakis. “Dual Polarisation Interferometry as a diagnostic tool for
protein crystallisation” ” International Workshop on Macromolecular
Crystal Growth and Optimisation Methods (31 October - 3 November
2011) N.C.S.R. “Demokritos”, Athens.

4. Ε. Σαρειδάκης. “Κρυστάλλωση πρωτεϊνών: από την τέχνη στην επιστήμη”
Διάλεξη στο Τμήμα Βιοχημείας & Βιοτεχνολογίας Παν/μίου Θεσσαλίας, Λά-
ρισα, Δεκέμβριος 2011.

5. Τ. Θεοδοσίου, «PDT: from vampire folklore to a modern clinical anti-can-
cer modality» 2nd CYCLON Summer School, “Photochemistry and Ap-
plications in Photosensitizable Anticancer Drugs”, CNR-ISOF Bologna,
Italy, September 26-28, 2011.

Παρουσιάσεις σε Συναντήσεις Προγραμμάτων

K. Yannakopoulou, Presentation of CYCLON project activity, Mid-term review
meeting, CYCLON, CNR-ISOF Bologna, Italy, September 29, 2011.

L. Piras «Synthesis of S-Nitroso-βCD Derivatives:  Experimental Studies and
Investigation on their Physical and Biological Properties», 5th CYCLON
meeting, CNR-ISOF Bologna, Italy, September 29, 2011.

A. R. Goncalves, “ALA and MLA interactions with cyclodextrins” 5th CYCLON
meeting, CNR-ISOF Bologna, Italy, September 29, 2011.

A. R. Goncalves “Efficient purification of Cyclodextrin-3-hydroxyporphyrin  con-
jugates”, 4th CYCLON meeting, March 25th 2011, Toledo, Spain.

Διπλώματα Ευρεσιτεχνίας

1. ”Per-6-guanidino-, -aminoalkylamino-and -guanidino-alkylamino-cy-
clodextrins, methods of their synthesis and their use for the compaction of
DNA and intercellular delivery”, Mavridis, I. M.; Υannakopoulou, Κ.;
Mourtzis, N.; Eliadou, K.; Aggelidou, C. European patent: ΕΡ05731803.2,
Jan. 19, 2011-03-04
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Διδακτικό Εργο
Διδακτορικές Διατριβές
1. Χρυσή Αγγελίδου «Σύνθεση, χαρακτηρισμός και ιδιότητες κυκλοδεξτρινών με

πιθανές βιολογικές εφαρμογές» Διδακτορική διατριβή, Χημικό Τμήμα Πανε-
πιστημίου Αθηνών, Μάιος 2011.

Διοργανώσεις
Στα πλαίσια του προγράμματος Marie Curie Industry-Academia Partnerships and
Pathways, TOPCRYST, διοργανώθηκε το Workshop:  INTERNATIONAL WORK-
SHOP "Macromolecular Crystal Growth and Optimisation Methods", 31/10/  -
03/ 11/ 2011

Ερευνητικά Προγράμματα – Επιχορηγήσεις

1. ΕU Πρόγραμμα: People-IAPP (Industry-Academia Partnerships and Path-
ways,) TOPCRYST, “Novel tools for crystallisation of macromolecules”.
Διάρκεια: 1/3/2008 – 29/2/2012. Προϋπολογισμός για τον Δημόκριτο/ΙΦΧ: €
241 349, Programme coordinator και Eπιστημονικός Yπεύθυνος:  Ε. Σαρει-
δάκης. 

2. ΕU Πρόγραμμα: People- ITN (Networks for Initial Training), BIOMINTEC,
“Biomineralization: Understanding of basic mechanisms for the design of
novel strategies in nanobiotechnology”. Διάρκεια: 1/9/2008 – 31/08/2012.
Προϋπολογισμός για τον Δημόκριτο/ΙΦΧ: € 184 408, Eπιστημονικός
Yπεύθυνος:  Ε. Μαυρίδου

3. Επιχορήγηση από το Εμπειρίκειο Ίδρυμα: “Αυτοοργανωμένα υπερμοριακά
υλικά με ηλεκτρικές και οπτικές ιδιότητες” . (Συνολική χρηματοδότηση έργου
€ 12000), Eπιστημονικός Yπεύθυνος: Ε. Μαυρίδου.

4. Portuguese R & T Development Project “Lung CYD-DDS (cyclodextrin-
based drug delivery systems) for inhalation”. Διάρκεια: 2010 – 2014. Προ-
ϋπολογισμός για τον «Δημόκριτο» ~ € 12500. Eπιστημονικός Yπεύθυνος: Ε.
Μαυρίδου.

5. ΕU Πρόγραμμα: People- ITN (Initial Training Network) «CYCLON”,
ITN237962:  “Novel multifunctional cyclodextrin-based nanocarriers for
drug encapsulation and delivery as a strategy to overcome current terapeu-
tic drawbacks”. Διάρκεια: 48 μήνες (1/10/2009–30/09/2013), προϋπολογι-
σμός για τον «Δημόκριτο» € 411432, Network Co-ordinator και
Επιστημονικός Υπεύθυνος για τον «Δημόκριτο»: K. Γιαννακοπούλου.
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Ερευνητική Υποδομή

Εξοπλισμός εργαστηρίου για οργανική σύνθεση και κρυστάλλωση μικρών μορίων
και πρωτεϊνών. Αυτόκλειστο (Parr), οπτικά μικροσκόπια, περιθλασίμετρο 4-κύ-
κλων. Ερευνητές του εργαστηρίου είναι υπεύθυνοι μεγάλων οργάνων και υποδο-
μών του Κέντρου: Δρ Ε. Μ. Μαυρίδου & Δρ. Ε. Σαρειδάκης για τη συσκευή
συλλογής κρυσταλλογραφικών δεδομένων μακρομορίων (Rigaku, R-axis IV), τη
συσκευή χαμηλών θερμοκρασιών (Oxford Cryosystems) και στερεοσκοπικό μι-
κροσκόπιο (Olympus). Δρ. Κ. Γιαννακοπούλου για τα NMR 250 (Bruker) και 500
MHz (Bruker) (όργανα ΙΦΧ).

Συνεργασίες

EKEΦE “Δημόκριτος” : Δρ. Ν. Γλέζος & Δρ. Κ. Μισιακός, ΙΜΗΛ, και Δρ. K. Mεργιά,
ΙΠΤΑ, (λειτουργικά υλικά για οπτοηλεκτρικές εφαρμογές), Δρ. Μ. Παραβατού, ΙΡΡΠ
(μελέτες σε κύτταρα), Δρ. Λ. Λεοντιάδης, ΙΡΡΠ, (Φασματοσκοπία Μάζας), Δρ. Γ.
Νούνεσης, ΙΡΡΠ, (μικροθερμιδομετρία). Δρ. Σ. Στρατίκος, ΙΡΡΠ (παραγωγή πρω-
τεϊνών), Dr. Zoe Pikramenou, University of Βirmingham (παράγωγα  κυκλοδεξ-
τρινών), Prof. N. E. Chayen, Imperial College, London (macromolecular
crystallisation), Dr. Vladimir Karginov, Innovative Biologics, Inc., USA (βιολογικές
μελέτες με κυκλοδεξτρίνες), Dr. M. Wilmanns EMBL-Hamburg, Germany (κρυ-
σταλλογραφία μυϊκών πρωτεϊνών), Professors W.E.G. Müller & H.C. Schröder, Jo-
hannes Gutenberg-Universität, Mainz, Germany (κρυσταλλογραφία πρωτεϊνών
από σπόγγους). Assoc. Prof H-M. Cabral Marques, Faculty of Pharmacy, U. of
Lisbon, Portugal (pharmaceutical applications of cyclodextrins).

Άλλες Δραστηριότητες

Ε. Μαυρίδου
1. Επιστημονικός υπεύθυνος για την Ελλάδα του προγράμματος INSTRUCT

(Integrated Structural Biology Infrastructure), ένα από τα εγκεκριμένα
ευρωπαϊκά προγράμματα ESFRI (European Research Infrastructure), του
οποίου η Ελλάδα είναι affiliated member και εκπροσωπείται από το
ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος. 

2. Υπεύθυνος του έργου “Κέντρο Κρυσταλλογραφίας Μακρομορίων” που λει-
τουργεί με τη συμμετοχή τριών Ινστιτούτων από το Δημόκριτο (ΙΦΧ, ΙΒ και
ΙΡΡΠ) και επτά άλλων ερευνητικών ή πανεπιστημιακών φορέων της χώρας.

3. Αξιολογητής δημοσιεύσεων των περιοδικών της Royal Soc. of Chemistry;
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της Am. Chem. Soc; των περιοδικών Acta Crystallogr., J. Biolog. Inorg.
Chem., Chem. Eur. J., Carbohydr. Res. J. Mol. Struct., J. Incl. Phenom.
Μacrocyclic Chem. κ.α. 

4. Αξιολογητής προγραμμάτων του European Science Foundation, του Min-
istry of Science and Technological Development of the Republic of Serbia,
καθώς και του Romanian Research Assessment.

5. Μέλος του Editorial Review Board του περιοδικού International Journal
of Systems Biology and Biomedical Technologies.

Κ. Γιαννακοπούλου
1. Υπεύθυνη Εργαστηρίου ΝΜR (500 MHz και ΝΜR 250 ΜΗz) για το ΙΦΧ.
2. Υπεύθυνη πυρασφαλείας Κτιρίου Σχολής και μέλος επιτροπής ασφαλείας

του ΙΦΧ.
3. Κριτής στα Περιοδικά J. Incl. Phenom. Macrocyclic Chem., Org. Biomol.

Chem.,  Eur. J. Org. Chem., Synthesis, J. Mol. Str. J. Haz. Mat.

4. Coordinator, CYCLON, http://itn-cyclon.eu/

Ε. Σαρειδάκης
1. Κριτής στα περιοδικά J Am Chem Soc (JACS), Crystal Growth & Design,

J. Haz. Mat.
2. Μέλος του Δ.Σ. της Διεθνούς Οργανώσεως Βιολογικής Κρυστάλλωσης

(IOBCr)
3. Coordinator Ευρωπαϊκού Προγράμματος IAPP-TOPCRYST
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1.2 ΝΑΝΟ-ΥΛΙΚΑ ΟΡΓΑΝΩΜΕΝΗΣ
ΥΠΕΡΜΟΡΙΑΚΗΣ ΔΟΜΗΣ

Αντικείμενο έργου

Η έρευνα εστιάζεται στην σύνθεση και χαρακτηρισμό λειτουργικών και πολυ-
λειτουργικών νανοσωματιδίων και συγκεκριμένα λιποσωμάτων και δενδριτικών
πολυμερών καθώς και στην εφαρμογή τους ως φορέων γονιδιακού υλικού ή
φαρμακευτικών ενώσεων, είτε συμβατικών ή πρωτεϊνικής φύσης. Βασιζόμενοι
στην ιδιότητα των δενδριτικών πολυμερών να εγκλείουν ενώσεις έχουν αναπτυχ-
θεί λειτουργικά δενδριτικά πολυμερή για την απομάκρυνση ρύπων από το νερό.
Παράλληλα χρησιμοποιούνται δενδριτικά πολυμερή για την βιομιμητική σύνθεση
υβριδικών νανοσωματιδίων πολυμερούς/πυριτίας, υπό φιλικές προς το περι-
βάλλον συνθήκες, τα οποία μελετώνται ως προς την ικανότητά τους να απομα-
κρύνουν ρύπους από το νερό. Επιπλέον δενδριτικά πολυμερή κατάλληλης
χημικής δομής χρησιμοποιούνται ως μήτρες (templates) για περιβαλλοντικά
φιλική σύνθεση νανοσωματιδίων υδροξυαπατίτη στο νερό υπό φυσιολογικές
συνθήκες θερμοκρασίας και pH, ως βιομιμητικά ανάλογα αντίστοιχων βιολογι-
κών διεργασιών.

Αναλυτικότερα οι δραστηριότητες του εργαστηρίου περιλαμβάνουν:

1. Πολυλειτουργικά Λιποσώματα ως Φορείς Φαρμάκων

Παρασκευάζονται και χαρακτηρίζονται λιποσώματα των οποίων η εξωτερική
επιφάνεια τροποποιείται κατά τέτοιο τρόπο ώστε να καταστούν πολυλειτουργικά
με την εισαγωγή λιπιδίων που φέρουν στο πολικό τους τμήμα διάφορες λειτουρ-
γικές ομάδες. Συγκεκριμένα εισάγονται ομάδες στόχευσης, προστατευτικές
ομάδες, ομάδες που διευκολύνουν την διέλευση δια μέσου της κυτταρικής μεμ-
βράνης ή/και ομάδες ιχνηθέτες. Τέτοια συστήματα στοχεύουν στην ανάπτυξη
αποτελεσματικών φορέων φαρμάκων ή γονιδιακού υλικού καθώς συνδυάζουν
ικανότητα στοχεύσεως προς συγκεκριμένα κύτταρα στόχους, σταθερότητα στο
βιολογικό περιβάλλον, δυνατότητα διελεύσεως δια μέσου των κυτταρικών μεμ-
βρανών και δυνατότητα εντοπισμού τους εντός του κυττάρου.
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2. Πολυλειτουργικά Δενδριμερικά και Υπερδιακλαδισμένα Πολυμερή ως Φορείς
Φαρμάκων και Γονιδιακού Υλικού

Πραγματοποιείται πολλαπλή εισαγωγή λειτουργικών ομάδων στην επιφάνεια
δενδριμερικών και υπερδιακλαδισμένων πολυμερών (δενδριτικών πολυμερών)
με σκοπό την ανάπτυξη πολυλειτουργικών δενδριτικών φορέων για να εφαρμο-
σθούν είτε ως φορείς φαρμάκων ή ως φορείς γονιδιακού υλικού. Οι νανοσω-
ματιδιακοί αυτοί φορείς εμφανίζουν ταυτόχρονα ικανότητα στοχεύσεως,
σταθερότητα στο βιολογικό περιβάλλον, δυνατότητα διελεύσεως δια μέσου των
κυτταρικών μεμβρανών και δυνατότητα εντοπισμού εντός του κυττάρου.
Χρησιμοποιώντας τους παραπάνω φορείς μελετάται η ικανότητα μεταφοράς βιο-
δραστικών ενώσεων είτε με την χρησιμοποίηση πολυστοιβαδικών λιποσωμάτων
ως κυτταρικά μοντέλα ή με in vitro πειράματα χρησιμοποιώντας επιλεγμένες
καρκινικές κυτταρικές σειρές. Μελετάται επίσης η χρήση λειτουργικών θετικά
φορτισμένων δενδριτικών πολυμερών ως φορέων γονιδιακού υλικού μέσω σχη-
ματισμού συμπλόκων τους με DNA. Η μελέτη των συμπλόκων δενδριτικών πο-
λυμερών-DNA γίνεται τόσο με φυσικοχημικές μεθόδους όσον και in vitro με την
χρήση κατάλληλων κυτταρικών σειρών.
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3. Δενδριτικά Πολυμερή για την Παραγωγή Υπερκαθαρού Νερού

Καταλλήλως τροποποιημένα λιπόφιλα δενδριτικά πολυμερή έχουν την ιδιότητα
να εγκλείουν λιπόφιλες ενώσεις στο εσωτερικό τους και κατά συνέπεια μπορούν
να απομακρύνουν οργανικούς ρύπους από το νερό. Έχουν επίσης αναπτυχθεί
οργανοπυριτικά δενδριμερή τα οποία επικαλύπτουν κεραμικά φίλτρα για την πα-
ραγωγή επίσης υπερ-καθαρού νερού του οποίου οι παραμένοντες ρύποι βρί-
σκονται σε επίπεδο ppb. Πραγματοποιήθηκε η ανάπτυξη και η βελτιστοποίηση
μεθόδων εναπόθεσής των παραπάνω υλικών σε κεραμικές πορώδεις μεμβράνες
για την παραγωγή συστημάτων ικανών να εφαρμοστούν εύκολα σε υπάρχουσες
μονάδες καθαρισμού νερού.

4. Περιβαλλοντικά Φιλική Βιομιμητική Σύνθεση Νανοσωματιδίων

4.1. Υβριδικά νανοσωματίδια δενδριτικών πολυμερών/πυριτίας παρασκευάσθη-
καν μέσω βιομιμητικής σύνθεσης στο νερό και σε φυσιολογικές συνθήκες θερ-
μοκρασίας και pH με την χρήση υπερδιακλαδισμένης πολυ(αιθυλενιμίνης) και
πυριτικού οξέος. Τα σωματίδια αυτά μελετήθηκαν κυρίως ως προς την ικανότητα
συγκράτησης διαφόρων ρύπων νερού και συγκεκριμένα πολυαρωματικών ενώ-
σεων αλλά και τοξικών βαρέων μετάλλων. 
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4.2. Δενδριτικά πολυμερή έχουν επίσης χρησιμοποιηθεί ως βιομιμητικές μή-
τρες (templates) για τον σχηματισμό νανοσωματιδίων υδροξυαπατίτη. Μελετή-
θηκε η ικανότητα χρησιμοποίησης τους ως υποστρωμάτων για την σύνδεση και
πολλαπλασιασμό κυτταρικών σειρών οστεοβλαστών. Επιπλέον, έγινε δυνατή η
ομοιοπολική πρόσδεση υπερδιακλαδισμένης πολυ(αιθυλενιμίνης) σε επιφάνεια
τιτανίου και η ακόλουθη ανάπτυξη ενός βιοσυμβατού στρώματος υδροξυαπατίτη
ισχυρά συνδεδεμένου στην επιφάνεια του που αναμένεται να βελτιώσει την βιο-
συμβατότητα και εφαρμοσιμότητα εμφυτευμάτων τιτανίου.

Προσωπικό

Ερευνητές:
Δρ Δημήτρης Τσιούρβας, Ερευνητής Α’, Yπεύθυνος έργου, Δρ Ωραιοζήλη Σιδε-
ράτου, Ερευνητής B’.
Ειδικό Επιστημονικό Προσωπικό ΙΔΑΧ: Δρ Μιχαήλ Αρκάς.
Μεταδιδακτορικοί Συνεργάτες: Δρ. Θεοδόσιος Θεοδοσίου (μερική συμμετοχή,
ως μεταδιδακτορικός συνεργάτης με όλα τα έργα του προγράμματος «Μοριακά
και Υπερμοριακά Νανολειτουργικά Υλικά - Χημική Βιολογία» του Ινστιτούτου).
Μεταπτυχιακοί Υπότροφοι «Δ»: Μαρία Αγαθοκλέους.
Υποψήφιοι Διδάκτορες: Νικολέτα Στεριώτη (άμισθος), Κλεοπάτρα Ελευθερίου
(άμισθος)
Επιστημονικοί συνεργάτες: Δρ Κων/νος Παλαιός.

Δημοσιεύσεις

1. Theodossiou, T. A.; Sideratou, Z.; Tsiourvas, D.; Paleos, C. M. “A Novel
mitotropic oligolysine nanocarrier: Targeted delivery of covalently bound
D-luciferin to cell mitochondria”, Mitochondrion, 2011, 11, 982–986.

2. Tsiourvas, D.; Tsetsekou, A.; Kammenou, M.-I.; Boukos, N. “Controlling
the Formation of Hydroxyapatite Nanorods with Dendrimers”, J. Am.
Ceram. Soc., 2011, 94, 2023–2029.

3. Paleos, C. M.; Tsiourvas, D.; Sideratou, Z., “Interaction of Vesicles: Ad-
hesion, Fusion and Multicompartment Systems Formation”, Chem-
BioChem, 2011, 12, 510 – 521.

4. Roussi, E.; Tsetsekou, A.; Tsiourvas, D.; Karantonis, A. “Novel hybrid
organo-silicate corrosion resistant coatings based on hyperbranched
polymers”, Surface & Coatings Technology, 2011, 205, 3235–3244.
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5. Tsiourvas, D.; Tsetsekou, A.; Arkas, M.; Diplas, S.; Mastrogianni, E. “Co-
valent attachment of a bioactive hyperbranched polymeric layer to tita-
nium surface for the biomimetic growth of calcium phosphates”, J.
Mater. Sci.: Mater. Med., 2011, 22, 85–96.

6. Paleos, C. M.; Tsiourvas, D.; Sideratou, Z.; “Preparation of Multicompart-
ment Lipid-Based Systems Based on Vesicle Interactions”, Langmuir,
Invited Feature Article, in Press.

Κεφάλαια σε βιβλία

1. Tsiourvas, D.; Arkas, M., Paleos, C.M. “Organic/inorganic hybrid materi-
als based on functional dendrimers and hyperbranched polymers for
water purification”,  In: Water Treatment Processes, Chapter 13, ISBN:
978-1-62100-352-6 Editor: Kostas Demadis., 2011 Nova Science Publish-
ers, Inc. In Press.

Ανακοινώσεις σε συνέδρια

1. Papavasiliou, A.; Tsetsekou, A.; Arkas Μ.; Tsiourvas, D. “Synthesis of
highly porous silica with a novel hybrid sol-gel method using dendritic
polymers as templates”, 12th International Conference of the European
Ceramic Society, Stockholm, Sweden, 19-23 June 2011.

Διαλέξεις

1. C. M. Paleos D. Tsiourvas, Z. Sideratou, Formation of Lipid-based Multi-
compartment Systems and a Hypothesis on the Creation of Eukaryotic
Cells, CHEMBIOGENESIS, 2011, 27-30 October 2011, Heraklion, Greece.

2. Tsiourvas, D. “Triggered dendritic drug delivery systems”, COST TRAIN-
ING SCHOOL AND WORKSHOP Dendrimers as Composites of Advanced
Drug Delivery nano-Systems (aDDnSs). Biomedical Applications, October
3-8, 2011 Athens, Greece (invited lecture).

3. Z. Sideratou, Functional dendritic polymers as drug delivery systems,
Εθνικό Ίδρυμα Ερευνών, May 5, 2011, Athens, Greece (invited lecture).

33



Διδακτικό Έργο

Διδασκαλία
1. Τσιούρβας, Δ. Υπεύθυνος εργαστηριακών ασκήσεων «Εργαστηριακές ασκή-

σεις μηχανικών ιδιοτήτων και πολυμερικών διεργασιών», Πρόγραμμα με-
ταπτυχιακών σπουδών ΕΠΕΑΕΚ ‘‘Επιστήμη Πολυμερών και Εφαρμογές
της’’, Τμήμα Χημείας, ΕΚΠΑ, Ακαδ. Έτος: 2010-2011, Εαρινό εξάμηνο.

2. Τσιούρβας, Δ. Διδασκαλία μαθημάτων «Υγρά κρυσταλλικά πολυμερή» και
«Δενδριμερή και εφαρμογές τους», Πρόγραμμα μεταπτυχιακών σπουδών
ΕΠΕΑΕΚ ‘‘Επιστήμη Πολυμερών και Εφαρμογές της’’, Τμήμα Χημείας,
ΕΚΠΑ, Ακαδ. Έτος: 2010-2011, Εαρινό εξάμηνο.

3. Αρκάς, M. “Πολυμερισμοί σε Οργανωμένα Συστήματα”, Πρόγραμμα μετα-
πτυχιακών σπουδών ΕΠΕΑΕΚ ‘‘Επιστήμη Πολυμερών και Εφαρμογές της’’,
Τμήμα Χημείας, ΕΚΠΑ, Ακαδ. Έτος: 2010-2011, Εαρινό εξάμηνο.

Μεταπτυχιακά διπλώματα εξειδίκευσης (MSc) 
1. Αγαθοκλέους Μαρία, «Θερμοευαίσθητα υπερδιακλαδισμένα πολυμερή: με-

λέτη παραγώγων υπερδιακλαδισμένης πολυ(αιθυλενιμίνης)», Ε. Μ. ΠΟΛΥ-
ΤΕΧΝΕΙΟ, Διατμηματικό πρόγραμμα μεταπτυχιακών σπουδών "Επιστήμη
και τεχνολογία υλικών", υποστήριξη: Ιούλιος 2011.

Ερευνητικά Προγράμματα – Επιχορηγήσεις

1. Ανάπτυξη σύνθετων νανοδομημένων βιοεμφυτευμάτων (ΒΙΟΜΙΝΥ), Δράση
«Συνεργασία», ΠΡΑΞΗ Ι, ΕΠΑΝ-ΙΙ: «Συνεργατικά έργα μικρής και μεσαίας
κλίμακας», E & T Θεματικός τομέας προτεραιότητας: 4, Κωδικός  Έργου:
09ΣΥΝ-41-757. Έναρξη 17-02-2011, Διάρκεια 3 έτη, Προϋπολογισμός για
το εργαστήριο: 29.150 €.

2. “High-throughput development of carbon-polymer nanocomposites for
marine applications – CARBONCOMP”, FP7-PEOPLE-2011-IAPP, Κωδι-
κός  Έργου: 286413. Έναρξη 01-09-2011, Διάρκεια 4 έτη,Total Budget:
1537194 €, Προϋπολογισμός “Δ”: 388.211 € (Σε συνεργασία με το εργα-
στήριο Μεμβρανών και μικροπορωδών υλικών).

Ερευνητική Υποδομή

Το εργαστήριο είναι κατάλληλα εξοπλισμένο για σύνθεση οργανικών ενώσεων
και για τον φυσικοχημικό χαρακτηρισμό των υλικών που αναπτύσσει. Ο εξοπλι-
σμός περιλαμβάνει σύστημα οπτικής μικροσκοπίας και μικροσκοπίας φθορι-
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σμού, σύστημα θερμικής ανάλυσης (DSC, TGA), φασματοφωτόμετρα UV-Visible
και φθορισμού, σύστημα δυναμικής σκέδασης του φωτός, σύστημα Multi-angle
light scattering, και συσκευή μέτρησης ζ-δυναμικού. Παράλληλα βρίσκεται σε
λειτουργία εργαστήριο καλλιέργειας κυττάρων.

Συνεργασίες

S. Cohen, Marian Gertner Institute for Medical Nanosystems, Tel-Aviv Uni-
versity (ανάπτυξη νέων δενδριτικών φορέων φαρμακευτικών ουσιών), Τσετσέ-
κου, A. (EMΠ, ανάπτυξη υβριδικών δενδριτικών/κεραμικών νανο-υλικών), Δρ.
Νούνεσης, Γ. (Ινστ. ΡΡΠ, ΕΚΕΦΕ "Δ", Θερμοδυναμική μελέτη μοριακής αναγνω-
ρίσεως), Δρ. Μπούκος, Ν. (Ινστ. Επιστήμης υλικών, ΕΚΕΦΕ "Δ", ηλεκτρονική
μικροσκοπία TEM).

Άλλες Δραστηριότητες

Ο Δρ Δ. Τσιούρβας κατά το έτος 2011 διατέλεσε 
1. Κριτής στα διεθνή επιστημονικά περιοδικά Journal of Crystal Growth, Col-

loids and Surfaces A.
2. Αξιολογητής υποψηφίων για μεταπτυχιακό δίπλωμα ειδίκευσης του ΙΚΥ.
3. Μέλος του Editorial Board του περιοδικού ISRN Chemical Engineering.

Η Δρ Ζ. Σιδεράτου κατά το έτος 2011 διετέλεσε:
1. Κριτής στα διεθνή επιστημονικά περιοδικά: Langmuir, Biopolymers, Bio-

materials, Acta Biomaterial, Recent Patents on Nanomedicine, Recent
Patents on Chemical Engineering.

2. Αξιολογητής επιστημονικών προτάσεων του UEFISCDI (The Executive
Agency for Higher Education, Research, Development and Innovation
Funding), Romania.

Ο Δρ Μ. Αρκάς κατά το έτος 2010 διετέλεσε:
1. Kριτής στα διεθνή επιστημονικά περιοδικά: Journal of Applied Polymer

Science, Journal of Material sciences & Engineering, Journal of Haz-
ardous Materials, Journal of the American Chemistry Society, Water Re-
search.

2. Μέλος της American Nano Society.
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Ο Δρ Κ. Μ. Παλαιός κατά το έτος 2010 διατέλεσε:
1. Kριτής στα επιστημονικά περιοδικά: Angew. Chem., J. Phys. Chemistry,

J. Amer. Chem. Soc. , Chem. Reviews, Macromolecules, Biomacromole-
cules, Mol. Cryst. Liq. Cryst., J. Colloid and Interface Chemistry, Liquid
Crystals, Chemistry, A European Journal, Langmuir, European Polymer
Journal.

2. Μέλος του Editorial Advisory Board του επιστημονικού περιοδικού Μole-
cular Crystals and Liquid Crystals. 

3. Μέλος του Editorial Board του επιστημονικού περιοδικού NanoLIFE Journal.
4. Member of the Management Committee του Προγράμματος COST ACTION

CM0703.
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1.3 ΜΟΡΙΑΚΗ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ

Αντικείμενο Έργου

Η ερευνητική δραστηριότητα του Εργαστηρίου Μοριακής Υπολογιστικής Χημείας
περιλαμβάνει τη διερεύνηση της χημικής δραστικότητας και του μηχανισμού χημικών αν-
τιδράσεων, τον υπολογισμό μοριακών ιδιοτήτων (ενθαλπίες διάσπασης δεσμών, δυναμικά
ιονισμού, ενθαλπίες σχηματισμού και συντελεστές ταχύτητας αντιδράσεων), καθώς και
τη εξέταση και βελτίωση της αξιοπιστίας των θεωρητικών υπολογισμών, χρησιμοποιώντας
μεθόδους υπολογιστικής χημείας (ημιεμπειρικές, συναρτησιακής πυκνότητας (DFT) και
ab-initio). 
Ειδικότερα, κατά το 2011, το ερευνητικό έργο του Εργαστηρίου εστιάστηκε στα θέματα:
1) Χημική δραστικότητα μιάς σειράς αλογονομένων οργανικών οξέων (τοξικά προϊόντα
της αποικοδόμησης των Freons), στην αέρια φάση καθώς και σε υδατικό διάλυμα και την
συσχέτιση των αποτελεσμάτων με τα διαθέσιμα πειραματικά δεδομένα. Για το σκοπό αυτό,
υπολογίστηκαν οι ενθαλπίες διάσπασης των δεσμών C-H και O-H και τα δυναμικά ιονι-

37

Ενέργειες σύνδεσης (σε kJ/mol) των προϊόντων προσθήκης CH3X...Z (X,Z=F,Cl,Br,I)
στο επίπεδο θεωρίας CCSD(T)/IB[DT]



σμού αλογονομένων οργανικών οξέων με 2-5 άτομα άνθρακα, περιέχοντα άτομα φθορίου
ή χλωρίου με μεθόδους DFT. Η παρουσία του διαλύτη (νερό) προσομοιώθηκε με την μέ-
θοδο Self-Consistent Reaction Field (SCRF). Επιπροσθέτως, υπολογίστηκαν οι μεταβα-
τικές καταστάσεις των χημικών αντιδράσεων των οξέων με την ελεύθερη ρίζα του
υδροξυλίου OH, με σκοπό την εφαρμογή της Θεωρίας Μεταβατικής Κατάστασης για τον
υπολογισμό των συντελεστών ταχύτητας και του ρυθμού αποικοδόμησης των οξέων στο
περιβάλλον.
2) Συστηματική περιγραφή των αλληλεπιδράσεων ατόμων αλογόνων (F,Cl,Br,I) με αλκυ-
λαλογονίδια στο αρχικό βήμα των αντιστοίχων χημικών αντιδράσεων, με σκοπό την ερμη-
νεία κινητικών και μηχανιστικών ιδιομορφιών της ατμοσφαιρικής αποιοκοδόμησης
ορισμένων αλογονομένων χημικών ενώσεων. Μελετήθηκε μία σειρά αλκυλαλογονιδίων
CHnXiYj (X,Y=F,Cl,Br,I, i,j=0-2, n=(4-(i+j))), σε ab-initio επίπεδα θεωρίας περιλαμβάνοντα
τις μεθόδους MP2 και CCSD(T) σε συνδυασμό με τα σύνολα βάσεων cc-pVXZ και aug-
cc-pVXZ (X=D,T,Q). Οι ενέργειες σύνδεσης των προϊόντων προσθήκης υπολογίστηκαν σε
αξιόπιστα επίπεδα θεωρίας με την μέθοδο CCSD(T) στο όριο άπειρης βάσης. 

Προσωπικό

Ερευνητές: Δρ. Ιωάννης Γ. Λαζάρου, Ερευνητής Β’, υπεύθυνος του έργου
Μεταπτυχιακοί Υπότροφοι «Δ»: Χριστίνα Τσονάκη

Δημοσιεύσεις

1. Lazarou, Y. G.; Talukdar, R. K.; Burkholder, J. B. Papadimitriou V. C. "At-

mospheric Chemistry of CFCF3═CH2 and (Z)-CF3CF═CHF: Cl and NO3
Rate Coefficients, Cl Reaction Product Yields, and Thermochemical Cal-
culations", J. Phys. Chem A 2011, 115, 167 - 181.

Διαλέξεις

1. Λαζάρου, Ι. «Η επίδραση του ανθρώπινου πολιτισμού στη χημεία της
ατμόσφαιρας», Θερινό Σχολείο, ΕΚΕΦΕ "Δημόκριτος" (Ιούλιος 2011). 

2. Τσονάκη, Χ. «Θεωρητική Μελέτη Δομής και Σταθερότητας Προϊόντων
Προσθήκης Ατόμων Αλογόνων σε Αλκυλαλογονίδια», Τμήμα Χημείας,
Πανεπιστήμιο Αθηνών (Δεκέμβριος 2011).
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Διδακτικό Έργο

Διδακτορικές Διατριβές
1. Αριστοτέλης Ζάρας. “Θεωρητική Κινητική Μελέτη Αντιδράσεων Ατόμων Cl

και Ριζών OH με Κορεσμένες Πτητικές Οργανικές Ενώσεις, Παρουσία Συσ-
σωματωμάτων Νερού”, Τμήμα Χημείας, Πανεπιστήμιο Κρήτης, υποστήριξη:
25 Φεβρουαρίου 2011.

Μεταπτυχιακά διπλώματα εξειδίκευσης
1. Χριστίνα Τσονάκη, “Θεωρητική Μελέτη Δομής και Σταθερότητας Προϊόν-

των Προσθήκης Ατόμων Αλογόνων σε Αλκυλαλογονίδια”, Τμήμα Χημείας,
Πανεπιστήμιο Αθηνών, υποστήριξη: 2 Δεκεμβρίου 2011.

Ερευνητική Υποδομή

Σύστημα προσωπικών Ηλεκτρονικών Υπολογιστών με λειτουργικά συστήματα Mi-
crosoft Windows XP και διανομές Linux (RedHat, Fedora Core και Centos OS).

Συνεργασίες

ΕΚΕΦΕ «Δ»: Δρ. Ε. Μαυρίδου, Δρ. Κ. Γιαννακοπούλου.
Ελλάδα: Καθηγ. Π. Παπαγιαννακόπουλος και Δρ. Β. Χ. Παπαδημητρίου (Τμήμα
Χημείας, Πανεπιστήμιο Κρήτης), Καθηγ. Θ. Γέμτος και Επίκ. Καθηγ. Σ. Φουντάς
(Τμήμα Γεωπονίας, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας).
Εξωτερικό: Dr. J. B. Burkholder (Earth System Research Laboratory, National
Oceanic and Atmospheric Administration, Boulder, Colorado, USA), Καθηγ. I.
Ι. Morozov (Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia).

Άλλες Δραστηριότητες

Ο Δρ. Ιωάννης Γ. Λαζάρου κατά το έτος 2011 διατέλεσε:
1. Μέλος της Επιτροπής Διαλέξεων του Ινστιτούτου Φυσικοχημείας του ΕΚΕΦΕ Δη-

μόκριτος.
2. Υπεύθυνος Ξεναγήσεων στο Ινστιτούτο Φυσικοχημείας του ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος.
3. Μέλος της επταμελούς επιτροπής της διδακτορικής διατριβής του Δρ. Αριστοτέλη

Ζάρα, Τμήμα Χημείας, Πανεπιστήμιο Κρήτης, Φεβρουάριος 2011, Ηράκλειο.
4. Μέλος της τριμελούς επιτροπής του μεταπτυχιακού διπλώματος εξειδίκευσης του

κ. Ευαγγέλου Τσιάρα, Τμήμα Χημείας, Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων, Νοέμβριος 2011,
Ιωάννινα.
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1.4 ΣΥΝΘΕΣΗ ΦΥΣΙΚΩΝ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ ΚΑΙ
ΒΙΟΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ

Αντικείμενο Έργου

Τα φυσικά προϊόντα, με την ποικιλία και την πολυπλοκότητα των δομών τους αλλά
και την πολυσχιδή βιολογική τους δράση, εξακολουθούν να αποτελούν πρόκληση
για την οργανική χημεία αλλά και πηγή έμπνευσης για το σχεδιασμό και τη μελέτη
νέων ενώσεων με πιθανές εφαρμογές στη βιολογία και την ιατρική (52% των 1184
νέων φαρμάκων της περιόδου 1981-2006 προέρχονται από φυσικά προϊόντα. Την
ίδια πηγή έχουν 77% των αντιβακτηριακών και 73% των αντικαρκινικών φαρμάκων.
Βλέπε: D.J. Newman, G.M. Cragg “Natural products as sources of new drugs
over the last 25 years” J. Nat. Prod. 2007, 70, 461–477).  Η χρήση των φυσικών
προϊόντων για τη μελέτη βιολογικών διεργασιών και την πιθανή κλινική αξιοποίησή
τους είναι ένας σημαντικός σύγχρονος τομέας έρευνας ο οποίος προϋποθέτει τη
στενή διεπιστημονική συνεργασία.  Λόγω των συχνά πολύ μικρών ποσοτήτων που
μπορούν να απομονωθούν από την φύση, των πιθανών ανεπιθύμητων παρενεργειών
τους και/ή της κακής φαρμακολογικής τους συμπεριφοράς, είναι συχνά απαραίτητη
(τουλάχιστο κατά το στάδιο της διερεύνησης της φαρμακευτικής τους αξίας και
των προκλινικών μελετών) η χημική παρασκευή τους και/ή τροποποίηση της δομής
τους.
Ο σχεδιασμός, η σύνθεση, ο καθαρισμός και ο χαρακτηρισμός νέων οργανικών
ενώσεων, ως επί το πλείστον φυσικών προϊόντων ή ανάλογών τους, αποτελούν το
κύριο αντικείμενο του έργου.  Πέρα από τις μεθόδους κλασικής οργανικής σύνθε-
σης (σε διάλυμα), το εργαστήριο έχει τη δυνατότητα (υποδομή και εμπειρία) να
πραγματοποιήσει παράλληλες συνθέσεις (συνδιαστική χημεία). Απώτερος ερευ-
νητικός στόχος είναι η παρασκευή νέων ενώσεων με ενδιαφέρουσα και/ή βελτιω-
μένη βιολογική δράση και πιθανές φαρμακευτικές εφαρμογές.  Η αξιολόγηση της
βιολογικής δραστικότητας των νέων ενώσεων γίνεται σε συνεργασία με ειδικευμένα
εργαστήρια.
Ενδεικτικά επιτεύγματα του εργαστηρίου αποτελούν η ολική σύνθεση των φυσικών
προϊόντων: Τριχοδιμερόλη (αναστολέας της δράσης του TNF-α με πιθανή εφαρ-
μογή στη θεραπεία πολλών ασθενειών όπως π.χ. η νόσος του Crohn), Βασταδίνες
(οικογένεια θαλασσίων φυσικών προϊόντων που επιδρούν στην ομοιόσταση των
ιόντων Ca και έχουν αντικαρκινική και αντιαγγειογενετική δράση), Οξαζινίνες (το-
ξίνες θαλασσίων φυκών που επιμολύνουν καλλιεργούμενα οστρακοειδή) καθώς
και η παρασκευή του φαρμακοφορικού τμήματος και αναλόγων της Σκυφοστατίνης
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(αναστολέας του ενζύμου ουδέτερη σφιγγομυελινάση, N-SMase).
Παράλληλα, η εμπειρία της ομάδας στο σχεδιασμό και τη σύνθεση πολύπλοκων
οργανικών ενώσεων χρησιμοποιείται για την παρασκευή οργανικών μορίων με τε-
χνολογικές εφαρμογές (π.χ. βελτιωτικών προσθέτων για τη μικρολιθογραφική εν-
χάραξη ηλεκτρονικών κυκλωμάτων, μορίων-συνδέσμων για την παρασκευή
πολυμερών) ή μορίων για τη μελέτη υπερμοριακών φαινομένων.

Προσωπικό

Ερευνητές: Δρ. Εμμανουήλ Πιτσινός, Ερευνητής Α’, υπεύθυνος του έργου
ΙΔΑΧ: Δρ. Βερονίκη Βιδάλη
Μεταδιδακτορικοί συνεργάτες:
1) Δρ. Θεοδόσιος Θεοδοσίου, μερική συμμετοχή, ως συνεργάτης με όλα τα έργα του
προγράμματος «Μοριακά και Υπερμοριακά Νανολειτουργικά Υλικά» και «Χημική
Βιολογία» του Ινστιτούτου Φυσικοχημείας.
2) Δρ. Πολυξένη Αλεξίου
Μεταπτυχιακοί Υπότροφοι «Δ»:
1) Νικόλαος Αθηναίος (διακοπή από 1/5/2011 λόγω στρατιωτικής θητείας).
2) Άννα Κάπελα (σε συνεργασία με το έργο «Χημική Βιολογία Φυσικών Προϊόντων
και Σχεδιασμένων Μορίων»).
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Μεταπτυχιακοί φοιτητές: Κορνηλία Μητσοπούλου (άμισθη)
Προπτυχιακοί φοιτητές: Δημήτρης Καλοφωλιάς (1/7-15/10/2011)
Εξωτερικοί συνεργάτες: Δρ. Ηλίας Κουλαδούρος, Καθηγητής,
Γενικό Τμήμα, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών.

Δημοσιεύσεις

1. Pitsinos, E.N; Vidali, V.P.; Couladouros, E.A. “Diaryl Ether Formation in the
Synthesis of Natural Products”, Eur. J. Org. Chem., 2011, 1207–1222.
Η δημοσίευση αυτή συμπεριλήφθει στον κατάλογο των πλέον ανεγνωσμένων
άρθρων (most accessed) του περιοδικού για την περίοδο 1/2011–12/2011.

2. Piroa, B; Kapella, A.; Le, V.H.; Anquetin, G.; Zhang, Q.D.; Reisberg, S.; Noel,
V.; Tran, L.D.; Duc, H.T.; Pham, M.C. “ Towards the detection of human papil-
lomavirus infection by a reagentless electrochemical peptide biosensor”,
Electrochimica Acta, 2011, 56, 10688–10693.

Ανακοινώσεις σε συνέδρια

1. Athinaios, N.; Vidali, V.P.; Pitsinos, E.N. “Total synthesis of Laurenditerpenol:
Preparation of key intermediates and evaluation of end-game strategies”,
17th European Symposium on Organic Chemistry, Crete, Greece, 10-15 July
2011.

Ερευνητικά Προγράμματα – Επιχορηγήσεις 

1. “Inhibitors of angiogenesis: design, synthesis and biological exploitation (An-
gioKem)”, COST Action CM0602, 2007-2011.

2. “Chemical Biology with Natural Products”, COST Action CM0804, 2009–2012

Ερευνητική Υποδομή

Πολωσίμετρο, Συσκευή παράλληλης/συνδιαστικής σύνθεσης, HPLC.

Συνεργασίες

Prof. A. Giannis (Universität Leipzig, Fakultät für Chemie und Mineralogie,
Insitut für Organische Chemie, Leipzig, Germany), Δρ. Π. Αργείτης (Ινστι-
τούτο Μικροηλεκτρονικής, Ε.Κ.Ε.Φ.Ε. «Δ»).

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 1

Μοριακά & Υπερμοριακά

Νανολειτουργικά Υλικά - Χημική Βιολογία

42

Α
Π

Ο
Λ

Ο
Γ

ΙΣ
Μ

Ο
Σ

2
0

1
1



Άλλες Δραστηριότητες

Ο Δρ. Εμμανουήλ Πιτσινός κατά το έτος 2011 διετέλεσε:
1. Μέλος του Management Committee της COST Action CM0602 “Inhibitors of

angiogenesis: design, synthesis and biological exploitation (AngioKem)”.
2. Αναπληρωματικό μέλος του Management Committee της COST Action

CM0804 “Chemical Biology with Natural Products”.
3. Μέλος του Editorial Board του διεθνούς επιστημονικού περιοδικού Marine

Drugs.
4. Μέλος της Τριμελούς Συμβουλευτικής Επιτροπής του υποψήφιου διδάκτορα

Νικόλαου Αθηναίου (Τμήμα Χημείας, Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο
Αθηνών).

5. Μέλος της Τριμελούς Συμβουλευτικής Επιτροπής της υποψήφιας διδάκτορος
Ελένης Πριτσιβέλη (Γενικό Τμήμα, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών).
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1.5  ΧΗΜΙΚΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΦΥΣΙΚΩΝ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ
ΚΑΙ ΣΧΕΔΙΑΣΜΕΝΩΝ ΜΟΡΙΩΝ

Αντικείμενο Έργου

Το εργαστήριό μας εκπροσωπεί μια νέα θεματική περιοχή του Ινστιτούτου Φυ-
σικοχημείας που ονομάζεται «Χημική Βιολογία Φυσικών Προϊόντων και Σχεδια-
σμένων Μορίων» και ξεκίνησε τον Ιούλιο του 2005. Η έρευνά μας
επικεντρώνεται στη μελέτη βιολογικών συστημάτων,  DNA, RNA και πρωτεϊνών,
μέσω των αλληλεπιδράσεών τους με μικρά μόρια φυσικής ή συνθετικής προ-
έλευσης και στοχεύει στην ανάπτυξη νέων, βελτιωμένων, φαρμάκων. Πιο συγ-
κεκριμένα, το κύριο αντικείμενο του έργου μας είναι η σύνθεση φυσικών
προϊόντων και σχεδιασμένων αναλόγων τους με βελτιωμένη δραστικότητα και
φαρμακολογικές ιδιότητες, καθώς επίσης και η ανάπτυξη νέας συνθετικής με-
θοδολογίας σε διάλυμα και στερεή φάση. Επιπροσθέτως, βαρύτητα δίνεται και
στην δημιουργία νέων in vitro βιολογικών διεργασιών για τη μελέτη των συνθε-
τικών παραγώγων. Ο σχεδιασμός μας βασίζεται στην ύπαρξη κρυσταλλογραφι-
κών πληροφοριών όπως επίσης και στη μελέτη μοριακών μοντέλων
υπολογιστικής χημείας. Οι θεματικές περιοχές του άμεσου ενδιαφέροντός μας
είναι ο Καρκίνος (τοποϊσομεράση ΙΙ και απόπτωση, αγγειογένεση), οι βακτηρι-
διακές μολύνσεις (αλληλεπίδραση αμινογλυκοζιτών και RNA) και οι ιώσεις
(Ηπατίτιδα Γ, HIV).

1. Μελέτη του RNA μέσω της αλληλεπίδρασής του με μικρά συνθετικά μόρια.

Η έρευνα αποσκοπεί στην εκμετάλλευση του RNA ως φαρμα-
κευτικού στόχου μέσω της ορθολογικής σύνθεσης μικρών μο-
ρίων ως δομές-οδηγούς. Τα μόρια αυτά ενδεχομένως να
αποτελέσουν στο μέλλον την νέα γενιά αντιβιοτικών. Η έρευνα
αρχικά εστιάζει σε υποστρώματα που συνδέονται επιλεκτικά
στα ριβοζονουκλεϊνικά (RNA) τμήματα του βακτηριακού ριβο-
σώματος, το οποίο αποτελεί στόχο μίας πληθώρας γνωστών αντιβιοτικών. Επι-
πλέον, εκμεταλλευόμενοι τις σύγχρονες τεχνολογίες ανάλυσης της λειτουργίας
των πρωτεϊνών, π.χ. σύζευξη μικρών μορίων – βιοτίνης, εξερευνάται  η δυνατό-
τητα αναγνώρισης νέων συστατικών του RNA ως πιθανών στόχων αλληλεπίδρα-
σης με μικρά μόρια θεραπευτικού ενδιαφέροντος. Τέλος, η διερεύνηση της
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τεταρτοταγούς δομής του RNA
θα επιτευχθεί με τη σύνθεση
«δυναμικών βιβλιοθηκών»,
στις οποίες το κάθε τελικό
προϊόν θα παράγεται παρουσία
του βιολογικού του στόχου,
προσομοιάζοντας το αποτέλε-
σμα της φυσικής επιλογής. Η
προσέγγισή μας θα είναι επε-
κτάσιμη και σε άλλες περιοχές
του RNA, όπως η GTPase-συ-
σχετιζόμενη περιοχή στο 23S ριβοσωμικό rRNA, η οποία είναι στόχος του αντι-
βιοτικού θειοστρεπτόνη (thiostrepton), ή όπως οι εσωτερικές ριβοσωμικές
περιοχές εισόδου (IRES), οι οποίες
είναι σημαντικοί στόχοι στη θεραπεία
παθογόνων ιών, όπως η πολιομυελί-
τιδα, το AIDS και η ηπατίτιδα C. Η
έρευνα αυτή αντιπροσωπεύει μια συ-
νισταμένη προσέγγιση διαφορετικών
επιστημονικών τομέων, αποτελούμενη
από συνθετικές, φασματοσκοπικές,
βιολογικές και υπολογιστικές μελέτες,
που αναμένεται να διασαφηνίσουν το
φαρμακολογικό προφίλ διαφόρων συ-
στατικών του RNA και να εμπλουτί-
σουν την κατανόηση των επιμέρους
λειτουργιών τους. 

2.  Στοχευόμενη μεταφορά βιοφαρμάκων διαμέσου συζυγών νανοδομών. 

Η παρούσα έρευνα στοχεύει στην ανάπτυξη καινοτόμων προσεγγίσεων που πε-
ριλαμβάνουν διαφορετικές αρχές για το σχεδιασμό, τη σύνθεση και την αξιολό-
γηση μοριακών συστημάτων που ανήκουν στην κλίμακα του νάνο- και
μίκρο-μέτρου, με σκοπό την στοχευόμενη μεταφορά θεραπευτικών πεπτιδίων
και πρωτεϊνών (βιοφάρμακα) στον οργανισμό. Καθημερινά ανακαλύπτονται νέα
φάρμακα βασισμένα σε πεπτίδια και πρωτεΐνες που παρέχουν νέους τρόπους
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αντιμετώπισης πολλών ασθενειών. Ωστόσο, η δομή, οι φυσικοχημικές ιδιότητες,
η σταθερότητα, η φαρμακοδυναμική και η φαρμακοκινητική των νέων αυτών
βιοφαρμάκων (βιολογικών φαρμάκων) θέτουν αυστηρούς περιορισμούς στον
τρόπο με τον οποίο μεταφέρονται εντός του οργανισμού. Συστήματα μεταφοράς
φαρμάκων που βασίζονται σε κάποιο «μόριο-μεταφορέα» είναι δυνατόν να βελ-
τιώσουν την βιοδιαθεσιμότητα και να ελαχιστοποιήσουν την τοξικότητα των πε-
πτιδό/πρωτεϊνικών (P/P) φαρμάκων. Επιπροσθέτως, η εκλεκτικότητα του
«συστήματος-μεταφορέα» δύναται να ενισχυθεί μέσω κατάλληλης ενεργοποί-
ησης (προσθήκης λειτουργικών μονάδων), καθώς επίσης και να ρυθμιστεί κατά
βούληση η απελευθέρωση του θεραπευτικού P/P παράγοντα. Οι τεχνητές νανο-
δομές που έχουν μέγεθος ανάλογο των βιολογικών μορίων, μπορούν να αλλη-
λεπιδρούν απ’ ευθείας με αυτά, είτε στην επιφάνεια, είτε στο εσωτερικό των
κυττάρων. Συνεπώς η ανάπτυξη ενεργοποιημένων νανομεταφορέων και μικρο-
μεταφορέων βασισμένων σε νανοσωματίδια για μεταφορά P/P φαρμάκων είναι
αφ’ ενός μια σημαντική επιστημονική πρόκληση, και αφ’ ετέρου μια ενδεχόμενη
επαναστατική πρόοδος της φαρμακευτικής βιομηχανίας.

3. Σχεδιασμός και σύνθεση εκλεκτικών αναστολέων του VEGF-R2.

Αγγειογένεση είναι η διεργασία με την
οποία αναπτύσσονται νέα τριχοειδή αγγεία
από ήδη υπάρχοντα, και έχει αναγνωριστεί
ως ένας κυρίαρχος μηχανισμός στην ανά-
πτυξη όγκων και μεταστάσεων. Η πρό-
σφατη κλινική επιτυχία του Avastatin®

έχει κατοχυρώσει την θεραπεία του καρ-
κίνου με αναστολείς  της αγγειογένεσης,
που στοχεύουν συγκεκριμένα τον παρά-
γοντα ανάπτυξης των αγγειακών ενδοθη-
λίων (vascular enthothelial growth factor - VEGF). Η διμερική αυτή
γλυκοπρωτεΐνη αλληλεπιδρά με δύο διαμεμβρανικούς υποδοχείς υψηλής συγ-
γένειας που ανήκουν στην οικογένεια των τυροσινικών κινασών, τον VEGF-R1
(αρχικά Flt-1) και τον VEGF-R2 (ή KDR), με αποτέλεσμα τον πολλαπλασιασμό
των ενδοθηλιακών κυττάρων και την ανάπτυξή τους σε νέα αγγεία. Συμπερα-
σματικά, αξιοποίηση των αναστολέων των VEGF-R τυροσινικών κινασών, οι
οποίοι στοχεύουν στην ενδοκυτταρική μετάδοση του σήματος, θα μπορούσε να
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αποδειχθεί σωτήρια για την θεραπεία διαφόρων μορφών καρκίνου. Εντός των 5
τελευταίων ετών έχει γίνει σημαντική προσπάθεια να παραχθούν εκλεκτικοί
αναστολείς των VEGF-R, με σημαντικά αποτέλεσματα για την περίπτωση του
VEGF-R2. Η ερευνητική μας προσπάθεια αποσκοπεί στην υπολογιστική ανάλυση
των αποτελεσμάτων αυτών για τον σχεδιασμό, τη σύνθεση και την βιολογική
αξιοποίηση νέων αναστολέων του VEGF-R2. 

Προσωπικό
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ΕΡΓΟ ΙΦΧ Παροχή Ευρωπαϊκά Έργα
Υπηρεσιών Έργα ΓΓΕΤ
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2.1 ΦΩΤΟΟΞΕΙΔΟΑΝΑΓΩΓΙΚΗ ΜΕΤΑΤΡΟΠΗ ΚΑΙ
ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΤΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ - ΑΝΑΠΤΥΞΗ

ΚΑΙΝΟΤΟΜΩΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ ΓΙΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ
ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

Αντικείμενο Έργου

Η έρευνα εστιάζεται στην μελέτη φωτοεπαγόμενων διεργασιών και στις εφαρ-
μογές τους στην απευθείας μετατροπή της ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική, στον
καθαρισμό του περιβάλλοντος και την προστασία της υγείας. Ειδικότερα περι-
λαμβάνει:

1. Φωτοευαισθητοποιημένες Ηλιακές Κυψελίδες (DSSCs)
Μελετάται η ευαισθητοποίηση νανοδομημένων ημιαγωγών (κυρίως TiO2, σε μορφή
σφαιρικών σωματιδίων) για αποδοτική μετατροπή της ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική.
Με χρήση μεθόδων κολλοειδούς χημείας (sol-gel), όπου ελέγχονται τα στάδια συμπύ-
κνωσης και υδρόλυσης του πρόδρομου διαλύματος, ερευνάται η δυνατότητα ανάπτυξης
νανοδομημένων υλικών (εναιωρήματα ή πάστες) με βέλτιστα μορφολογικά χαρακτηρι-
στικά (κυρίως μεγάλο ανάπτυγμα επιφάνειας). Η περαιτέρω έρευνα στοχεύει στην κα-
τασκευή σταθερών φωτοηλεκτροδίων με τη χρήση τεχνικών εναπόθεσης
(screen-printing, doctor-blade, spin-coating, dip-coating) καθώς και στη βελτιστοποί-
ηση των παραπάνω διεργασιών. Παράλληλα διερευνάται η δυνατότητα ανάπτυξης αυ-
τοοργανωμένων νανοσωλήνων τιτανίας μέσω υδροθερμικής κατεργασίας (αυτόκλειστο)
καθώς και με ανοδική οξείδωση του μετάλλου (Ti) σε διαβρωτικό περιβάλλον, υδατικό
και οργανικό. Γίνεται επίσης συντονισμένη προσπάθεια σύνθεσης νέων χρωστικών (σύμ-
πλοκες ενώσεις μετάλλων μεταπτώσεως) και νανοκρυστάλλων ημιαγωγών (κβαντικές
τελείες) με ισχυρή απορρόφηση στο ορατό φάσμα για την συν-ευαισθητοποίηση φω-
τοηλεκτροδίων τιτανίας, αναπτύσσονται σύνθετοι οξειδοαναγωγικοί πολυμερικοί ηλε-
κτρολύτες και ηλεκτρολύτες με βάση ιοντικά υγρά, ενώ παράλληλα μελετώνται
αναλυτικά οι οπτικές, φωτοφυσικές και ηλεκτροχημικές ιδιότητες των νέων καινοτόμων
υλικών. Επιπρόσθετα, η έρευνα περνά άμεσα στην πρακτική εφαρμογή με την προσπά-
θεια ανάπτυξης και βελτιστοποίησης πρότυπων φωτοηλεκτροχημικών ηλιακών κυψε-
λίδων που παρουσιάζουν υψηλές αποδόσεις. Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται στην πρωτοπόρα
μελέτη προ-βιομηχανικών ηλιακών κελιών συνδυάζοντας φασματοσκοπικές (in situ
micro-Raman) και προχωρημένες φωτοηλεκτροχημικές τεχνικές (EIS, IMPS, IMVS) με
σκοπό την μελέτη της σταθερότητας και του χρόνου ζωής τους. 
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2. Φωτοκατάλυση 
Η έρευνα εστιάζεται στη μελέτη φωτοεπαγόμενων (ετερογενών) αντιδράσεων που
λαμβάνουν χώρα στη διεπιφάνεια ημιαγωγού/υγρού, /στερεού ή /αέρα. Γίνεται ανά-
πτυξη καινοτόμων νανοδομημένων φωτοκαταλυτών τιτανίας (TiO2) και επιδιώκεται
η εφαρμογή τους στην αποκατάσταση-καθαρισμό του περιβάλλοντος και την προ-
στασία της υγείας. Ειδικότερα η ερευνητική προσπάθεια στοχεύει στη βελτίωση της
απόδοσης της φωτοκαταλυτικής διεργασίας μέσω: α) ελέγχου των ιδιοτήτων των φω-
τοκαταλυτικών υλικών σε επίπεδο νανοδιαστάσεων, β) αύξησης της ειδικής επιφά-
νειας του φωτοκαταλύτη, γ) αποδοτικού διαχωρισμού των φωτοεπαγώμενων φορέων
(ηλεκτρονίων και οπών), δ) εισαγωγής προσμίξεων (doping) των φωτοκαταλυτών με
μετατόπιση της απορρόφησης στο ορατό, ε) αρμονικής ρύθμισης των φωτοκαταλυ-
τικών και φωτο-υπερυδρόφιλων ιδιοτήτων σε πολυδυναμικές νανοδομημένες επι-
φάνειες, στ) ακινητοποίησης νανοσωματιδίων σε σύνθετα φωτοκαταλυτικά υλικά με
αυξημένη χημική και μηχανική σταθερότητα. Στα πλαίσια αυτά γίνεται συντονισμένη
προσπάθεια ανάπτυξης αντιρρυπαντικής τεχνολογίας και εφαρμογής της στην κα-
ταστροφή ρύπων (ανόργανων και οργανικών), στην αποικοδόμηση βακτηρίων, μυκή-
των, και ιών αλλά και βιοϋμενίων (biofilms). Ιδιαίτερη έμφαση δίδεται στη μελέτη
προχωρημένων μεθόδων οξείδωσης με παράλληλη ανάπτυξη φωτοκαταλυτικών αν-
τιδραστήρων και εφαρμογή της φωτοκαταλυτικής νανοτεχνολογίας για την επεξερ-
γασία του νερού και το καθαρισμό του αέρα, η οποία στηρίζεται στην παρασκευή και
χρήση εμπλουτισμένων με ανιόντα νανο-υλικών τιτανίας σε συνδυασμό με νανοσω-
λήνες άνθρακα και τεχνολογία μεμβρανών για το φωτοκαταλυτικό καθαρισμό επι-
κίνδυνων οργανικών ρύπων με ακτινοβόληση στο ορατό. Παράλληλα εντατικά
μελετάται η αλληλεπίδραση νέων καινοτόμων υλικών και νανοϋλικών με  νεοπλα-
σματικά κύτταρα και εξετάζεται η πιθανή αντικαρκινική τους δράση.
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Dionysiou, D. D.; Falaras, P. “Synthesis, characterization and photocat-
alytic activity of hydrothermally grown nanotubular titanates”, 2nd Eu-
ropean Symposium on Photocatalysis, JEP 2011, Bordeaux, Cité
Mondiale Sept 29-30, 2011, Proceedings, P. 3.42.

35. Pastrana-Martínez, L. M.; Morales-Torres, S.; Likodimos, V.; Romanos,
G. E.; Figueiredo, J. L.; Faria, J. L.; Falaras, P.; Silva, A. M. T. “Design of
photocatalysts based on graphene oxide”, 2nd European Symposium on
Photocatalysis, JEP 2011, Bordeaux, Cité Mondiale Sept 29-30, 2011, Pro-
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ceedings, P. 4.32.
36. Katsanaki, A.; Maggos, T.; Vasilakos, C.; Kontos, A. G.; Falaras, P. “Appli-

cation of TiO2 containing construction materials to the photocatalytic re-
moval of urban air pollutants”, 2nd European Symposium on
Photocatalysis, JEP 2011, Bordeaux, Cité Mondiale Sept 29-30, 2011, Pro-
ceedings, P. 5.14. 

37. Kontos, A. G.; Katsanaki, A.; Likodimos, V.; Maggos, T.; Kim, D.; Vasilakos,
C.; Dionysiou, D. D.; Vlachos, G. D.; Schmuki, P.; Falaras, P. “Photocat-
alytic decomposition of atmospheric pollutants using anodized TiO2 nan-
otubes”, 2nd European Symposium on Photocatalysis, JEP 2011,
Bordeaux, Cité Mondiale Sept 29-30, 2011, Proceedings, P. 5.24.

38. Pelaez, M.; de la Cruz, A. A.; O’Shea, K.; Falaras, P.; Dionysiou, D. D.;
“Scavenger study on the mechanisms of NF-TiO2 radical formation under
visible light irradiation for the degradation of cyanotoxins”, The17th In-
ternational Conference on Advanced Oxidation Technologies for Treat-
ment of Water, Air and Soil (AOTs-17), Town & Country Resort, San Diego,
California, Nov 7-10, 2011, (oral presentation).

39. Maroga Mboula, V.; Héquet, V.; Andrès, Y.; Doña-Rodríguez, J. M.; Diony-
siou, D. D.; Falaras, P. “Novel Efficient Photocatalysts for Effective Re-
moval of Endocrine Disruptors in Water”, The 16th International
Conference on TiO2 Photocatalysis: Fundamentals and Applications
(TiO2-16) Town & Country Resort, San Diego, California, November 7-10,
2011, (oral presentation).

40. Han, C.; Pelaez, M.; Likodimos, V.; Kontos, A. G.; Falaras, P.; Dionysiou,
D. D. “The Influence of Solvent Choice in a Sol-gel Based Approach for
the Synthesis of Sulfur Doped TiO2 Films for Water Treatment”, The 16th
International Conference on TiO2 Photocatalysis: Fundamentals and Ap-
plications (TiO2-16) Town & Country Resort, San Diego, California, No-
vember 7-10, 2011, (poster presentation).

41. Han, C.; Pelaez, M.; Likodimos, V.; Kontos, A. G.; Falaras, P.; Dionysiou,
D. D. “Synthesis of Monodispersed TiO2 Nanoparticles by a Sol-Gel
Method”, The 16th International Conference on TiO2 Photocatalysis: Fun-
damentals and Applications (TiO2-16) Town & Country Resort, San Diego,
California, November 7-10, 2011, (poster presentation).

42. Tsoukleris, D.; Pavlatou, E.A.; Dionysiou, D.D.; Falaras, P.; “Chemical and
mechanical stability of nanoengineered titania thin films", The Ninth Stu-
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dents' Meeting, SM-2011 and The Second ESR Workshop, COST MP0904,
Novi Sad, Serbia, November 16-18, 2011, Book of Abstracts-A13, p. 35
(oral presentation by D. Tsoukleris).

43. Στεργιόπουλος Θ.; Μπιδικούδη M.; Λυκοδήμος Β.; Κόντος Α.; Φαλάρας Π.,
«Οξειδοαναγωγικοί ηλεκτρολύτες με ιοντικά υγρά: Εφαρμογή σε φωτοη-
λεκτροχημικές κυψελίδες», 21o Πανελλήνιο Συνέδριο Χημείας, Θεσσαλο-
νίκη, 9-12 Δεκεμβρίου 2011, Γραπτή ανακοίνωση, Βιβλίο Περιλήψεων (CD). 

44. Φαλάρας Π., “Χημεία και νανοτεχνολογία για αποδοτική μετατροπή της
ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική”, 21o Πανελλήνιο Συνέδριο Χημείας, ,
Θεσσαλονίκη, 10 Δεκεμβρίου 2011, προσκεκλημένη εναρκτήρια ομιλία της
ενότητας «Χημεία και Τεχνολογία Υλικών», Βιβλίο Περιλήψεων (CD).

Διαλέξεις (επιπλέον των προφορικών ανακοινώσεων σε συνέδρια)

1. Falaras, P., “Current state of the art on DSSCs at IPC-NCSRD-GREECE”,
Physics Department Clarendon Laboratory, Oxford, 17 March 2011.

2. Στεργιόπουλος Θ., “Μετατροπή της ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική με τη
χρήση φωτοηλεκτροχημικών κυψελίδων”, Θερινό Σχολείο ΕΚΕΦΕ Δημό-
κριτος, 11 Ιουλίου 2011.

3. Stergiopoulos, T., “Solvent-free ionic liquid-based redox electrolytes”,
2nd ‘SANS’ project meeting, Perugia, 26 September 2011.

4. Kontos, A.G., “Micro Raman investigation of long term stability of aged
cells”, ‘2nd ‘SANS’ project meeting, Perugia, 26 September 2011.

Διδακτικό Εργο

Διδασκαλία
1. Φαλάρας, Π. Φυσικοχημεία, Θεματική Ενότητα [ΦΥΕ 22]-Πρόγραμμα Σπου-

δών [ΦΥΕ] Σπουδές στις Φυσικές Επιστήμες, Ελληνικό Ανοιχτό Πανεπιστή-
μιο (ΕΑΠ).  

Διατριβές Μάστερ 
2. Κούσουλας Ευάγγελος, Νανοδομημένοι καταλύτες τιτανίας με φωτοκατα-

λυτική και υπερυδρόφιλη δράση στο ορατό φως,  Σχολή Θετικών Επιστημών
και Τεχνολογίας, Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα Σπουδών «Κατάλυση και Προ-
στασία Περιβάλλοντος»,  Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιστήμιο, υποστήριξη: 1
Οκτωβρίου 2011, Επιβλέπων Καθηγητής: Δρ. Πολύκαρπος Φαλάρας
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Διπλωματικές Εργασίες  
1. Καπογιάννη Ιωάννα, Ευαισθητοποίηση διοξειδίου του τιτανίου με κβαντικές

τελείες PbS, Σχολή Εφαρμοσμένων Μαθηματικών και Φυσικών Επιστημών,
ΕΜΠ, υποστήριξη: 14 Ιουλίου 2011

Πρακτική Άσκηση  
1. Νικολάου Βασίλειος, Επιστημονική Προσέγγιση της απόδοσης φωτοβολ-

ταικών συστημάτων με στόχο την ανάπτυξη προτύπων για τη βιομηχανία και
την αγορά, Τμήμα Εκπαιδευτικών Ηλεκτρολογίας,  Α.Σ.ΠΑΙ.Τ.Ε.,  1-4-2011
μέχρι 30-9-2011, παρουσίαση: 6-10-2011

2. Ζούπας Παντελής, Σχολή Χημικών Μηχανικών ΕΜΠ, 26-9-2011 μέχρι 28-
10-2011

3. Καββαθά Τερψιχόρη, Σχολή Χημικών Μηχανικών ΕΜΠ, 10-10-2011 μέχρι
9-11-2011

Ερευνητικά Προγράμματα – Επιχορηγήσεις

1. “Clean Water-Water detoxification using innovative vi-nanocatalysts”,
FP7-ENV-NMP-2008-2 STREP, 580 Κ€, 2009-2012, Coordination of the
project.

2. “SANS- Sensitizer Activated Nanostructured Solar Cells”, FP7-NMP-
2009 SMALL-3, 466 Κ€, 2010-2013.

3. “IOLICAP- Novel ionic liquid and supported ionic liquid solvents for re-
versible capture of CO2”, FP7-ENERGY-2011-1, Project number: 283077,
2011-2014 (συνεργασία με Γ. Ρωμανό).

Ερευνητική Υποδομή

Φασματόμετρο micro-Raman, Φασματοφωτόμετρο υπεριώδους-ορατού  (UV-
Vis) με σφαίρα ολοκλήρωσης, Αυτοματοποιημένη διάταξη κυκλικής βολταμμε-
τρίας και γραμμικής βολταμμετρίας σάρωσης Autolab με δυνατότητα
πραγματοποίησης Φασματοσκοπίας ηλεκτροχημικής εμπέδησης (EIS), φωτο-
ρεύματος-φωτοτάσης διαμορφωμένης έντασης της φωτεινής ακτινοβολίας
(IMPS, IMVS), Προσομοιωτής ηλιακού φωτός AM 1.5G και οπτική διάταξη εφο-
διασμένη με μονοχρωμάτορα για μετρήσεις εξωτερικής κβαντικής απόδοσης
(IPCE), Διάταξη εκτύπωσης με διάτρητες μήτρες (screen-printer), Διάταξη
spin-coating, Φωτοκαταλυτικοί αντιδραστήρες, Διάταξη μέτρησης γωνίας επα-
φής, Ιξωδόμετρο, Aυτόκλειστο τιτανίου.
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Παραμονή-Εργασία-Επισκέψεις μελών συνεργαζόμενων ομάδων
από το Εξωτερικό

Η Sandra Miranda, ερευνήτρια στο Τμήμα Μηχανικής του Πανεπιστημίου του
Πόρτο (Faculty of Engineering, University of Porto – FEUP) εργάστηκε από τις
17-1-2011 μέχρι τις 30-3-2011 στο Εργαστήριο Φωτοοξειδοαναγωγικής Μετα-
τροπής και Αποθήκευσης της Ηλιακής Ενέργειας του Ινστιτούτου Φυσικοχημείας
υπό την επίβλεψη του Δρ. Π. Φαλάρα. 
Ο Dr. Gavin Tulloch ιδρυτής και γενικός διευθυντής της Dyesol Ltd επισκέφθηκε
στις 12 Απριλίου 2011 το Εργαστήριο Φωτοοξειδοαναγωγικής Μετατροπής και
Αποθήκευσης της Ηλιακής Ενέργειας στα πλαίσια της υλοποίησης του έργου
SANS.

O καθηγητής G. Demopoulos από το Department of Mining and Materials En-
gineering του Πανεπιστημίου McGill του Καναδά, πραγματοποίησε επίσκεψη
στο Ινστιτούτο Φυσικοχημείας στις 12 Ιουλίου 2011. 

Ο Καθηγητής D.D. Dionysiou (University of Cincinnati) επισκέφθηκε το Ινστι-
τούτο Φυσικοχημείας στις 5 - 6 Σεπτεμβρίου 2011  και έδωσε ομιλία με τίτλο:
«Destruction of Cyanotoxins in Water Using Homogeneous and Heteroge-
neous Advanced Oxidation Technologies and Nanotechnologies», στις 6-9-
2011, στο Αμφιθέατρο του Ινστιτούτου Επιστήμης Υλικών.

Συνεργασίες

ΕΚΕΦΕ «Δ»: Δρ. Α. Χισκιά, Δρ. Κ. Παπαδόπουλος, Δρ. Θ. Στεριώτης, Δρ. Γ. Ρω-
μανός, Δρ. Κ. Παπαδοκωστάκη, Δρ. Φ. Κατσαρός, Δρ. Ε. Τσιλιμπάρη, Δρ. Γ. Πα-
παβασιλείου, Δρ. Β. Πετρουλέας, Δρ. Β. Κυλίκογλου, Δρ. Α. Τραυλός, Δρ. Ν.
Μπούκος, Δρ. Π. Αλουπογιάννης, Δρ. Θωμάς Μάγγος.
Ελλάδα: Καθ. Τ. Αλμπάνης, Καθ. Φ. Πομώνης και Δρ. Μ. Προδρομίδης (Παν/μιο
Ιωαννίνων), Καθ. Π. Λιανός και Καθ. Ι. Καλλίτσης (Παν/μιο Πατρών), Καθ. Ι.
Μπάρτζης (Παν/μιο Μακεδονίας), Δρ. Α. Φιλιππόπουλος (Τμήμα Χημείας,
ΕΚΠΑ),  Δρ. Ι. Ράπτης και Δρ. Ε. Παυλάτου (ΕΜΠ), Δρ. Σ. Πίσπας (ΕΙΕ), Α. Κα-
τσιφός (Χάλυψ Α.Ε., Italcementi Group).
Εξωτερικό: Prof. Μ. Grätzel (EPFL Lausanne), Prof. D. Dionysiou (Univ. Cin-
cinatti), Dr. G. Tulloch (Dyesol ltd., Australia), Dr. H. Snaith (Oxford), Prof. G.
Thompson and Prof. P. Skeldon (Univ. Manchester), Prof. A. Ibhandon (Hull),
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Prof. V. Catalano (Nevada), Prof. P. Schmuki (Univ. Erlagen), Prof. P. Potvin
(Toronto), Prof. J. Bisquert (Un. Jaume I, Castello) and Prof. J. Dona Rodriguez
(ULPGC-Canaria), Dr. V. Hequet (Armines, Nantes), Dr. A. Silva (FEUP, Porto),
Dr. E. Kantilaftis (Osmosistemi, Fano), IRT (London).
Στις 7-6-2011 υπογράφηκε Memorandum of Understanding μεταξύ του Ινστι-
τούτου Φυσικοχημείας και του Center for Blue Gold Cluster of Κorea.

Στις 7-6-2011 υπογράφηκε Memorandum of Understanding μεταξύ του Clean
Water Consortium (που συντονίζεται από το Δρ. Π. Φαλάρα) και του Center for
Blue Gold Cluster of Κorea.

Στις 10-6-2011 υπογράφηκε Memorandum of Understanding μεταξύ του Korea
Basic Science Institute (KBSI) και του Ινστιτούτου Φυσικοχημείας.

Στις 20-6-2011 πραγματοποιήθηκε στην Αθήνα το meeting (24 months) του προ-
γράμματος Clean Water (συντονιστής: Δρ. Π. Φαλάρας). 

Ο Δρ. Π. Φαλάρας και ο Δρ. Τ. Στεργιόπουλος συμμετείχαν στο SANS kick off
meeting, Oxford, 16-18  Μαρτίου 2011. 

Ο Δρ. Α. Κόντος και ο Δρ. και ο Δρ. Τ. Στεργιόπουλος συμμετείχαν στο 2ο SANS
meeting, Perugia, 26-27 Σεπτεμβρίου 2011

Άλλες Δραστηριότητες

Ο Δρ. Πολύκαρπος Φαλάρας κατά το έτος 2011 διατέλεσε:
1. Δ/ντής του Ινστιτούτου Φυσικοχημείας του ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος.
2. Μέλος του Διοικητικού Συμβουλίου του ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος . 
3. Μέλος του Management Committee της COST Action D35 “From Molecules

to Molecular Devices”
4. Μέλος του International Editorial Advisory Board του διεθνούς επιστημονικού

περιοδικού “The Journal of Advanced Oxidation Technologies”.
5. Μέλος του Editorial Board του διεθνούς επιστημονικού περιοδικού “The Open

Inorganic Chemistry Journal”.
6. Μέλος του Editorial Board (Editorial Advisory Board) του διεθνούς επιστημο-

νικού περιοδικού “The Open Crystallography Journal, Bentham Open ”.
7. Guest Editor in the “Special Issue of Journal of Hazardous Materials: Nan-
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otechnologies for the treatment of Water, Air and Soil”
8. Συντονιστής του Ευρωπαικού Προγράμματος “Clean Water”
9. Κριτής στα διεθνή επιστημονικά περιοδικά: Advanced Energy Materials, Ad-

vanced Materials, Applied Catalysis B Environmental, Bioorganic Chemistry
and Applications, Coordination Chemistry Reviews, Electrochimica Acta (3),
Hazardous Materials, Journal of Physical Chemistry (3), Photochemical Pho-
tobiological Sciences (2). 

10. Κριτής στο 9th European Symposium on Electrochemical Engineering (9th
ESEE, www.9thesee.gr) (4)

11. Μέλος Συνεργαζόμενου Εκπαιδευτικού Προσωπικού (Σ.Ε.Π.) του Ελληνικού
Ανοιχτού Πανεπιστημίου (ΕΑΠ): Πρόγραμμα Σπουδών [ΦΥΕ] Σπουδές στις Φυ-
σικές Επιστήμες – Θεματική Ενότητα [ΦΥΕ 22] Φυσικοχημεία και Μεταπτυχιακό
Πρόγραμμα Σπουδών "ΚΑΤΑΛΥΣΗ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ".

12. Μέλος της Τριμελούς Συμβουλευτικής Επιτροπής υποψηφίων διδακτόρων: Γ.
Κόντη (ΕΚΠΑ), Α. Κατσανάκη (ΕΜΠ), Ν. Βαενά (ΕΜΠ), Μ. Μπιδικούδη (ΕΜΠ),
Δ. Τσούκλερη (ΕΜΠ).

13. Ακαδημαϊκός Σύμβουλος στο Κοινωφελές Ίδρυμα «Αλέξανδρος Σ. Ωνάσης». 

O Δρ. Α.Γ. Κόντος κατά το έτος 2011, διετέλεσε:
1. Kριτής στα διεθνή επιστημονικά περιοδικά: Applied Surface Science, Elec-

trochimica Acta, J. Hazardous Materials, Environmental Science Technol.,
Nanoscale Research Letters,  Advanced Oxid. Technol., J. Raman spec-
troscopy. 

2. Μέλος της Τριμελούς Συμβουλευτικής Επιτροπής του υποψηφίου διδάκτορα:
Ν. Μουστάκα (Πα/μιο Ιωαννίννων).

Ο Δρ. Β. Λυκοδήμος κατά το έτος 2011, διετέλεσε κριτής στα διεθνή επιστημο-
νικά περιοδικά: Physical Review Letters, Physical Review B, Chemical Engi-
neering Journal, J. Hazardous Materials, Journal of Alloys and Compounds,
Materials Chemistry and Physics.

Ο Δρ. Θ. Στεργιόπουλος κατά το έτος 2011, διετέλεσε κριτής στα διεθνή επιστη-
μονικά περιοδικά: Angewante Chemie, Physica Status Solidi (Rapid Research
Letters), Advanced Materials, Advanced Energy Materials, Advanced Func-
tional Materials, ChemSusChem, Langmuir, Electrochimica Acta, Reaction
Kinetics Mechanisms and Catalysis, Journal of Solid State Chemistry, Journal
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of Photochemistry and Photobiology A:Chemistry, Journal of Alloys and Com-
pounds, International Journal of Photoenergy, Advanced Oxidation Technolo-
gies.

Διακρίσεις-Βραβεία

Η εργασία των Vougioukalakis, G. C.; Philippopoulos, A. I.; Stergiopoulos, T.;
Falaras, P. “Contributions to the development of ruthenium-based sensitizers
for dye-sensitized solar cells”, Coordination Chemistry Reviews, 2011, 255,
2602-2621, συμπεριλήφθηκε στις 25 πιο πολυδιαβασμένες εργασίες (Top 25
Hottest Articles) για την περίοδο «July to September 2011», έτσι όπως προκύ-
πτει από την καταμέτρηση της πρόσβασης και αποθήκευσης εργασιών στο Sci-
Verse Science Direct.
Η εργασία των Pelaez, M.; Falaras, P.; Likodimos, V.; Kontos, A.G.; de la Cruz,
A.A.; O'shea, K.; Dionysiou, D.D. “Synthesis, structural characterization and
evaluation of sol-gel-based NF-TiO"2 films with visible light-photoactivation
for the removal of microcystin-LR” Applied Catalysis B: Environmental, 2010,
99, 378-387 συμπεριλήφθηκε στις 25 πιο πολυδιαβασμένες εργασίες (Top 25
Hottest Articles) για το τελευταίο τετράμηνο του 2010, έτσι όπως προκύπτει από
την καταμέτρηση της πρόσβασης και αποθήκευσης εργασιών στο SciVerse Sci-
ence Direct.
Η εργασία των Han, C.; Pelaez, M.; Likodimos, V.; Kontos, A.G.; Falaras, P.;
O'Shea, K.; Dionysiou, D.D. “Innovative visible light-activated sulfur doped
TiO"2 films for water treatment” Applied Catalysis B: Environmental, 2011,
107, 77-87 συμπεριλήφθηκε στις 25 πιο πολυδιαβασμένες εργασίες (Top 25
Hottest Articles) για το τρίτο τετράμηνο του 2011, έτσι όπως προκύπτει από την
καταμέτρηση της πρόσβασης και αποθήκευσης εργασιών στο SciVerse Science
Direct.
Η εργασία των A.G. Kontos et. al. PPS, 10(2011)350 παρουσιάζεται ως πρωτο-
πόρα στο J. Krysa, S. Malato “Introduction by the guest editors”
PPS,10(2011)331.
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2.2 KATAΛΥΤΙΚΕΣ-ΦΩΤΟΚΑΤΑΛΥΤΙΚΕΣ ΔΙΕΡΓΑΣΙΕΣ 
(ΗΛΙΑΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ - ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ)

Αντικείμενο έργου

A. Καταλυτικές-Φωτοκαταλυτικές Διερ-
γασίες
Καταλυτικές-φωτοκαταλυτικές αντιδρά-
σεις με πολυοξείδια μετάλλων στοιχείων
μεταπτώσεως, κυρίως ΤiΟ2 και πολυοξο-
μεταλλικές ενώσεις (POM) με σκοπό την
αξιοποίηση της φωτεινής (ηλιακής)
ενέργειας, την απορρύπανση του περι-
βάλλοντος και την ανάπτυξη χημικών
διεργασιών φιλικών προς το περιβάλλον. 

Επιτεύγματα του Έργου είναι:
(α) η μη ελεγχόμενη οξείδωση (φωτοα-
ποικοδόμηση) οργανικών ρύπων σε CO2,
H2O και ανόργανα ιόντα, (β) η καταβύθιση
- απομάκρυνση μεταλλικών ιόντων (γ) η
φωτοκαταλυτική σύνθεση μεταλλικών
νανοσωματιδίων και (δ) η ελεγχόμενη
οξείδωση-σύνθεση  οργανικών ουσιών.
Οι τρέχουσες ερευνητικές δραστηριότη-
τες του Έργου εστιάζονται στα  ακόλουθα:
(α) ακινητοποίηση των φωτοκαταλυτών
σε οπτικά ενεργά ή αδρανή υποστρώ-
ματα, (β) σύνθεση νανοδομημένων υμε-
νίων πολυμερούς/POM με την τεχνική
LbL, χαρακτηρισμός και μελέτη των φω-
τοκαταλυτικών τους ιδιοτήτων (γ) φωτο-
καταλυτική σύνθεση μεταλλικών
νανοσωματιδίων σε νανοδομημένες επι-
φάνειες, (δ) ευαισθητοποίηση των κατα-
λυτών στο ορατό φάσμα, (ε)
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φωτοκαταλυτική αποικοδόμηση οργανικών ρύπων με χρήση νανοδομημένων κα-
ταλυτών ΤιΟ2, διερεύνηση μηχανισμών αποικοδόμησης, ταυτοποίηση ενδιάμε-
σων και τελικών προϊόντων, (στ) ανάπτυξη προηγμένων οξειδωτικών διεργασιών
για την απορρύπανση του περιβάλλοντος.

Β. Περιβαλλοντική Αναλυτική Χημεία
Η ρύπανση των υδάτων με οργανικούς ρύπους όπως πολυκυκλικοί αρωματικοί
υδρογονάνθρακες (PAHs), πολυχλωριωμένα διφαινύλια (PCBs), φυτοφάρμακα
και τοξικές ενώσεις βιολογικής προέλευσης όπως οι κυανοτοξίνες αποτελεί ένα
από τα σημαντικότερα προβλήματα ρύπανσης σε παγκόσμιο επίπεδο. Πρόσφα-
τες οδηγίες της Ευρωπαϊκής Ένωσης αναφέρονται στην ανάγκη προσδιορισμού
των παραπάνω ρύπων σε πόσιμα και επιφανειακά ύδατα και θέτουν όρια για την
μέγιστη αποδεκτή συγκέντρωσή τους. Στο πλαίσιο αυτό είναι επιθυμητή η πα-
ρακολούθηση της ύπαρξης των ενώσεων αυτών στα νερά με την χρήση κατάλ-
ληλων μεθόδων. Η ανάπτυξη νέων, προηγμένων αναλυτικών μεθόδων
αναμένεται να προσφέρει αξιοπιστία, ευαισθησία και δυνατότητα ανίχνευσής
τους σε επίπεδα συγκεντρώσεων της τάξεως των ppt. Η δραστηριότητες του
έργου σε αυτή την ερευνητική περιοχή συνοψίζονται στα ακόλουθα:

(α) ανάπτυξη αναλυτικών μεθόδων για τον προσδιορισμό κυανοτοξινών σε επι-
φανειακά και πόσιμα νερά με τη χρήση SPE and LC/MS-MS, (β) ανάπτυξη προ-
ηγμένης αναλυτικής μεθόδου ταυτοποίησης και ποσοτικού προσδιορισμού
πολυκυκλικών αρωματικών υδρογονανθράκων σε νερά με τη χρήση
LC/APPI/MS-MS και (γ) ανάπτυξη προηγμένων μεθόδων ανάλυσης οργανικών
ρύπων σε ίχνη, σε νερά, τρόφιμα και περιβαλλοντικά δείγματα (κυανοτοξίνες,
φυτοφάρμακα, PCBs, επιβραδυντές  καύσης, ουσίες που προσδίδουν οσμή στα
νερά κλπ).

Προσωπικό

Ερευνητές: Δρ. Αναστασία Χισκιά, Ερευνήτρια Α’, υπεύθυνη του έργου
Συνεργαζόμενοι Ερευνητές Δ’ Βαθμίδας: Δρ. Θεόδωρος Τριάντης
Μεταπτυχιακοί Υπότροφοι «Δ»: Θεοδώρα Φωτίου
Μεταδιδακτορικοί Συνεργάτες σε Προγράμματα:
Υποψήφιοι Διδάκτορες σε Προγράμματα: Δρ. Αικατερίνη Τσιμελή (άμισθη),
Ιωάννης Δημητρακόπουλος (άμισθος), Μούκας  Αθανάσιος (άμισθος).
Μεταπτυχιακοί: Σεβαστή Ζερβού (άμισθη), Μαρία Γραμμένου (άμισθη),
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Αικατερίνη Τσόκου (άμισθη).
Εξωτερικοί συνεργάτες: Δρ. Ηλίας Παπακωνσταντίνου, Δρ. Τριαντάφυλλος
Καλούλης, ΕΥΔΑΠ

Δημοσιεύσεις

1. de la Cruz A.A., Antoniou M.G., Hiskia A., Pelaez M., Song W., O'Shea K.E.,
He X., Dionysiou D.D, “Can we effectively degrade microcystins? - impli-
cations on human health“, Anti-Cancer Agents in Medicinal Chemistry,
2011, 11(1), 19-37.

2. He X., Pelaez M., Westrick J.A., O’Shea K.E., Hiskia A., Triantis T.,
Kaloudis T., Stefan M.I., de la Cruz A.A., Dionysiou D.D.,“Efficient removal
of microcystin-LR by UV-C/H2O2 in synthetic and natural water samples“,
Water Research, 2011, in press.

3. Triantis T.M., Fotiou T., Kaloudis T., Kontos A.G., Falaras P., Dionysiou
D.D., Pelaez M., Hiskia A., “Photocatalytic degradation and mineralization
of microcystin-LR under UV-A, solar and visible light using nanostruc-
tured nitrogen doped TiO2“, Journal of Hazardous Materials, 2011, in
Press.

4. Sharma V.K., Triantis T.M., Antoniou M.G., He X., Pelaez M., Han C., Song
W., O'Shea K.E., de la Cruz A.A., Kaloudis T., Hiskia A., Dionysiou D.D.,
“Destruction of Microcystins by Conventional and Advanced Oxidation
Processes: A Review”, Separation and Purification Technology, submit-
ted.

5. Antoniou M.G., Pelaez M.A., Song W., O'Shea K., Ho L., Newcombe G.,
Teixeira M.R., de La Cruz A.A., Triantis T.M., Kaloudis T., Hiskia A., Bala-
subramanian R., Pavagadhi S.,  Han C., Sharma V., Dixon M., He X., Diony-
siou D.D., “Practices that prevent the formation of cyanobacterial blooms
in water resources and cyanotoxins during water treatment” in the Series
“Comprehensive Water Quality and Purification”, Elsevier, Oxford, UK,
submitted.

Ανακοινώσεις σε συνέδρια

1. Hiskia A., Triantis T.M., Fotiou T., Kaloudis T., Falaras P., Dionysiou D.D.,
"Photocatalytic degradation of MC-LR using modified nanostructured
TiO2 catalysts", 4rd Environmental Conference of Macedonia, March 18-
20, 2011, Thessaloniki, Greece.
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2. Hiskia A., Triantis T., Fotiou T., Kaloudis T., Falaras P., Dionysiou D., "Pho-
tocatalytic Degradation of Taste and Odour Causing Compounds in Water
Using Visible Light–Activated Nanostructured TiO2 Materials", Interna-
tional Conference on Photocatalytic and Advanced Oxidation Technolo-
gies for the Treatment of Water, Air, Soil and Surfaces, July 4-8, 2011,
Gdansk University of Technology, Gdansk, Poland.  

3. Moustakas N., Kontos A.G., Fotiou T., Katsaros F., Likodimos V., Triantis
T.M., Hiskia A., Dionysiou D.D. and Falaras P., "Tuning sol-gel growth of
nitrogen doped TiO2 for Microcystine-LR degradation under Visible-
light", 3rd International Conference from Nanoparticles and Nanomate-
rials to Nanodevices and Nanosystems (IC4N-3), June 26-30, 2011, Crete
Island, Greece.

4. Tsimeli K., Triantis T., Kaloudis T., Hiskia A., "Development of a new an-
alytical method for the determination of PAHs in surface and drinking
water by using LC-APPI/MS/MS", Workshop on “Recent developments
of mass spectrometry in food analysis”, November 3, 2011, NCSR
“Demokritos”, Athens, Greece.

Διαλέξεις

1. Hiskia A., "Photocatalytic degradation of MC-LR using modified nanos-
tructured TiO2 catalysts", 4rd Environmental Conference of Macedonia,
March 18-20, 2011, Thessaloniki, Greece.

2. Hiskia A., "Development of a new analytical method for the determination
of PAHs in surface and drinking water by using LC-APPI/MS/MS", Work-
shop on “Recent developments of mass spectrometry in food analysis”,
November 3, 2011, NCSR “Demokritos”, Athens, Greece.

Διδακτικό Έργο

Διδασκαλία
2. Α. Χισκιά, «Προχωρημένες Οξειδωτικές Μέθοδοι» και «Αναλυτικές μέθο-

δοι με εφαρμογή στην Περιβαλλοντική Χημεία», Πανεπιστήμιο Αθηνών,
Σχολή Θετικών Επιστημών, Τμήμα Χημείας, Μεταπτυχιακό Χημείας και Τε-
χνολογίας Περιβάλλοντος.
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Χορήγηση Μεταπτυχιακών Τίτλων 
Διδακτορικά Διπλώματα 
1. Α. Τσιμελή, «Ανάπτυξη Προηγμένων Αναλυτικών Μεθόδων για τον Προσ-

διορισμά Πολυχλωριωμένων Διφαινυλίων, Αλογονομένων Υδρογονανθρά-
κων, Πολυκυκλικών Αρωματικών Υδρογονανθράκων και Κυανοτοξινών»,
Σχολή Χημικών Μηχανικών, Τομέας ΙΙΙ: Επιστήμης και Τεχνικής των Υλικών,
ΕΜΠ, 2011.

Μεταπτυχιακά Διπλώματα Ειδίκευσης   
1. Σ. Ζερβού, «Ανάπτυξη μεθόδου προσδιορισμού φυτοφαρμάκων σε πόσιμο

και επιφανειακό νερό με την τεχνική HPLC/MS/MS», Πανεπιστήμιο Αθη-
νών, Σχολή Θετικών Επιστημών, Τμήμα Χημείας, Μεταπτυχιακό Χημικής
Ανάλυσης, Ελέγχου Ποιότητας, 2011. 

Ανάθεση θέματος και επίβλεψη μεταπτυχιακών εργασιών
Διδακτορικές Διατριβές   
1. Γ. Δημητρακόπουλος «Ανάπτυξη μεθόδων προσδιορισμού κυανοτοξινών σε

περιβαλλοντικά δείγματα με υδροχρωματογραφία-φασματομετρία μαζών»,
Τμήμα Χημείας, Σχολή Θετικών Επιστημών, Εθνικό και Καποδιστριακό Πα-
νεπιστήμιο Αθηνών.

2. Θ. Φωτίου, «Μελέτη της φωτοκαταλυτικής αποικοδόμησης κυανοτοξινών
με οξείδια του μετάλλων» Τμήμα Χημείας, Σχολή Θετικών Επιστημών,
Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών.

3. Θ. Μούκας, «Ανάπτυξη μεθόδων προσδιορισμού ρύπων με υγροχρωματο-
γραφία-φασματομετρία μάζας με φωτοϊονισμό» Τμήμα Χημείας, Σχολή Θε-
τικών Επιστημών, Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών.

Μεταπτυχιακά Διπλώματα Ειδίκευσης    
1. Μ. Γραμμένου, «Ανάπτυξη μεθόδου προσδιορισμού Cylindrospermopsin

σε πόσιμο και επιφανειακό νερό με την τεχνική HPLC/MS/MS», Πανεπι-
στήμιο Αθηνών, Σχολή Θετικών Επιστημών, Τμήμα Χημείας, Μεταπτυχιακό
Χημείας και Τεχνολογίας Περιβάλλοντος, 2010.

2. Α. Τσόκου, «Προσδιορισμός τοξικότητας νανοσωματιδίων μετάλλων», Πα-
νεπιστήμιο Αθηνών, Σχολή Θετικών Επιστημών, Τμήμα Χημείας, Μεταπτυ-
χιακό Χημείας και Τεχνολογίας Περιβάλλοντος, 2010. 

75



Ερευνητικά Προγράμματα – Επιχορηγήσεις

1. «Development of Advanced Oxidation Processes (AOPs) with the use of
nanomaterials and sunlight, for the removal of various organic toxic mi-
cropollutants, endocrine disrupters and cyanotoxins from natural waters
and sewages», ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ «Εκπαίδευση και Δια Βίου
Μάθηση», Πράξη «ΘΑΛΗΣ», Επιστ. Υπεύθυνος: Καθ. Τ. Αλμπάνης, 60 Κ€,
Διάρκεια 36 μήνες. 

2. «Cyanobacterial blooms and toxins in water resources: Occurrence, im-
pacts and management», COST Action ES1105, A. Hiskia: Member of
Management Committee, Διάρκεια 48 μήνες, Έναρξη 11/4/2012.

3. «Water detoxification using innovative V-Nanocatalysts» FP7-ENV-NMP-
2008-2, Επιστ. Υπεύθυνος: Π. Φαλάρας, 117 Κ€, Διάρκεια 36 μήνες, Έναρξη
2/6/2009. 

4. «Ανάπτυξη πολυϋπολειμματικής μεθόδου προσδιορισμού παρασιτοκτόνων
σε νερά με LC-MS/MS. Παρακολούθηση επιπέδων συγκέντρωσης παρασι-
τοκτόνων και κυανοτοξινών σε πόσιμα και επιφανειακά νερά», Σύμβαση με
ΕΥΔΑΠ Α.Ε., 25 Κ€, Επιστ. Υπεύθυνος: Α. Χισκιά.

5. «Προσδιορισμός ουσιών που προσδίδουν γεύση και οσμή σε νερά», Σύμ-
βαση με ΕΥΔΑΠ Α.Ε., 20 Κ€, Επιστ. Υπεύθυνος: Α. Χισκιά.

Ερευνητική Υποδομή

Συστήματα φωτόλυσης, Καταλυτικοί/ Φωτοκαταλυτικοί Αντιδραστήρες, Φασμα-
τοφωτόμετρο UV, ορατού, Φασματοφωτόμετρο UV, ορατού, εγγύς IR, Αέριος
Χρωματογράφος με FID, ECD και TCD ανιχνευτές, HPLC με UV-VIS και FLD ανι-
χνευτές, Αέριος Χρωματογράφος/ Φασματοσκοπία Μάζας (GC/MS), Υγρή Χρω-
ματογραφία/ Φασματοσκοπία Μάζας τεχνολογίας τριπλού τετραπόλου
HPLC/MS/ΜS,  Ιοντικός Χρωματογράφος, Πολαρογράφος, ΤΟC, Σύστημα SPE,
Σύστημα SPME, Φούρνοι, Λουτρό υπερήχων, Ζυγoί 4 και 5 δεκαδικών ψηφίων,
Υδατόλουτρο, Πεχάμετρο, Περιστροφικός Εξατμιστήρας υπό κενό, Συσκευή
υπερκάθαρου νερού.
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Παραμονή-Εργασία-Επισκέψεις μελών της ομάδας στο Εξωτερικό καθώς και
μελών συνεργαζόμενων ομάδων από το Εξωτερικό
1. Χισκιά Α., 2nd European Symposium on Photocatalysis (JEP 2011), 28

September – 1 October 2011, Bordeaux, France.
2. Χισκιά Α., Yποστήριξη υποβληθέντος προγράμματος COST κατά την τελική

φάση αξιολόγησής του, 21-23 September, 2011, Brussels, Belgium.
3. Χισκιά Α., Επιθεώρηση Εργαστηρίου Lebanese Atomic Energy Commis-

sion, LAEC – National Council for Scientific Research, CNRS,  σύμφωνα
με το πρότυπο ELOT ΕΝ ISO/IEC 17025.

4. Prof. Dionysios D. Dionysiou (University of Cincinnati, USA), στο πλαίσιο
του προγράμματος “Clean Water”, 6/9/2011.

5. Alina Comanescu, (University POLITEHNICA of Bucharest, Romania),
Επίσκεψη μικρής διάρκειας (29/3/2011 – 8/7/2011) με σκοπό την διενέρ-
γεια πειραμάτων στα πλαίσια εκπόνησης της διδακτορικής της διατριβής
με τίτλο: “New nanostructured materials based on metal oxides in silica
matrix with photo-oxidative properties”.

Συνεργασίες

Prof. D. Dionysiou (University of Cincinnati, USA, Προχωρημένες Οξειδωτικές
Διεργασίες για την καταστροφή κυανοτοξινών), Dr. Bineta Keita (Laboratoire de
Chimie Physique, UMR 8000, CNRS, Equipe d’Electrochimie et Photoelec-
trochimie, Universite Paris-Sud, France), Dr. John Errington (School of Chem-
istry, Newcastle University, UK), Δρ.  Τ. Καλούδης, (ΕΥΔΑΠ, Ανάπτυξη
αναλυτικών μεθόδων σε πόσιμα νερά), Δρ. Δ. Τσίπη (ΓΧΚ, Ανάπτυξη αναλυτικών
μεθόδων), Καθ. Δ. Δημοτίκαλη (Τμήμα Χημικών Μηχανικών, Ε.Μ.Π., Εκπόνηση
Διδακτορικών Διατριβών), Καθ. Ε. Δασενάκης (Χημικό Τμήμα, Παν. Αθηνών, Εκ-
πόνηση Διδακτορικών Διατριβών),  Αν. Καθ. Ν. Θωμαΐδης (Χημικό Τμήμα, Παν.
Αθηνών, Εκπόνηση Διδακτορικών Διατριβών), Καθ. Τ. Αλμπάνης (Χημικό Τμήμα,
Παν. Ιωαννίνων, Φωτοκαταλυτική οξείδωση ρύπων), Επικ. Καθ. Ι. Κωνσταντίνου
(Χημικό Τμήμα, Παν. Ιωαννίνων, Φωτοκαταλυτική οξείδωση ρύπων και ανάπτυξη
αναλυτικών μεθόδων), Αν. Καθ. Μ. Μουστάκα (Τμήμα Βιολογίας, Παν. Θεσσα-
λονίκης, Συνεργασία στο πλαίσιο Ερευνητικών Προγραμμάτων), Δρ. Π. Φαλάρας
(ΙΦΧ, ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος, Εκπόνηση Ερευνητικών Προγραμμάτων), Δρ. Α. Κόν-
τος (ΙΦΧ, ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος, χαρακτηρισμός Υλικών με φασματοσκοπία
RAMAN), Δρ. Δ. Κλέτσας (Ινστ. Βιολογίας, ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος, Μελέτη αντικαρ-
κινικών ιδιοτήτων πολυοξομεταλλικών ενώσεων), Δρ. Α. Τραυλός, (Ινστ. Επιστή-
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μης Υλικών, ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος, Χαρακτηρισμός νανοσωματιδίων), Δρ. Ν.
Μπούκος, (Ινστ. Επιστήμης Υλικών, ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος, Χαρακτηρισμός νανο-
σωματιδίων)

Άλλες Δραστηριότητες

Η Δρ. Α. Χισκιά  κατά το έτος 2011 διατέλεσε:
1. Μέλος της Τριμελούς Συμβουλευτικής Επιτροπής του υποψηφίου διδά-

κτορα Ι. Δημητρακόπουλο (Παν. Αθηνών).
2. Μέλος της Τριμελούς Συμβουλευτικής Επιτροπής του υποψηφίου διδά-

κτορα Α. Μούκα (Παν. Αθηνών).
3. Μέλος της Επταμελούς Εξεταστικής Επιτροπής της υποψήφιας διδάκτορος

Α. Τσιμελή (Σχολή Χημικών Μηχανικών, ΕΜΠ)
4. Μέλος της Τριμελούς Εξεταστικής Επιτροπής της υποψήφιου κατόχου Με-

ταπτυχιακού Τίτλου Εκπαίδευσης (M.Sc.), Σ. Ζερβού (Παν. Αθηνών).
5. Κριτής στα περιοδικά Langmuir, Environ. Sci. Technol., Appl. Catal.: B:

Environmental,  Chemosphere, Analytica Chimica Acta, J. Photochem.
Photobiol., JAOAC, Intern. J. Environ. Anal. Chem., Topics in Catalysis,
Catalysis Today, Chemistry-A European Journal. 

6. Μέλος του Εθνικού Συμβουλίου Υδάτων 
7. Αξιολογήτρια Ερευνητικών Έργων της ΓΓΕΤ
8. Προσκεκλημένη εκδότρια του Journal of Hazardous Materials Special

Issue: "Nanotechnologies".  
9. Προϊσταμένη του Διαπιστευμένου Εργαστηρίου Περιβαλλοντικών Αναλύ-

σεων του Ινστ. Φυσικοχημείας, ΕΚΕΦΕ «ΔΗΜΟΚΡΙΤΟΣ»

Ο Δρ. Θ. Τριάντης κατά το έτος 2011 διετέλεσε:
1. Kριτής στα ακόλουθα επιστημονικά περιοδικά: International Journal of

Photoenergy, Advanced Functional Materials, Inorganica Chimica Acta
και Journal of Hazardous Materials.

2. Υπεύθυνος Ποιότητας του διαπιστευμένου Εργαστηρίου Περιβαλλοντικών
Αναλύσεων του Ινστ. Φυσικοχημείας, ΕΚΕΦΕ «ΔΗΜΟΚΡΙΤΟΣ»
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2.3 ΦΩΤΑΥΓΕΙΑ - ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΝΕΩΝ
ΦΩΤΑΥΓΕΙΟΜΕΤΡΙΚΩΝ ΜΕΘΟΔΩΝ

ΓΙΑ ΑΝΑΛΥΤΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

Αντικείμενο Έργου - Επιτεύγματα

Αντικείμενο του εργαστηρίου είναι η ανάπτυξη νέων φωταυγειομετρικών μεθόδων
για τον προσδιορισμό δεικτών ποιότητας φυσικών προϊόντων. Μεταξύ άλλων, ανα-
πτύχθηκαν και δημοσιεύθηκαν σε διεθνή περιοδικά χημειοφωταυγειομετρικές και
φθορισμομετρικές μέθοδοι για τη νοθεία ελαιολάδων με φθηνά σπορέλαια, για τον
προσδιορισμό της ολικής αντιοξειδωτικής δράσης υδρόφιλων και υδρόφοβων φυ-
σικών προϊόντων, όπως φρούτων, λαχανικών και εδώδιμων ελαίων. Σε εξέλιξη βρί-
σκεται ανάπτυξη χημειοφωταυγειομετρικής μεθόδου για τον ποσοτικό προσδιορισμό
υπεροξειδίων σε εδώδιμα έλαια. Αντιδράσεις χημειοφωταύγειας χρησιμοποιήθηκαν
και για τον προσδιορισμό δραστικών ουσιών σε φαρμακευτικά σκευάσματα. Στα πλαί-
σια των εργασιών αυτών χρησιμοποιήθηκαν για πρώτη φορά νανοδομημένοι ανόρ-
γανοι καταλύτες οι οποίοι αυξάνουν τις αποδόσεις και εντάσεις των χημειοφωταυγών
αντιδράσεων μέχρι και δέκα φορές.

Προσωπικό

Ερευνητές: Δρ. Κυριάκος Παπαδόπουλος, Ερευνητής Α’, Υπεύθυνος του έργου
Τεχνικό Προσωπικό: Ελίνα Γιαννακοπούλου
Μεταδιδακτορικοί Συνεργάτες: Δρ. Γεώργιος X. Βουγιουκαλάκης
Υποψήφιοι Διδάκτορες: Διονύσιος Χριστοδουλέας (άμισθος) 
Υποψήφιοι διδάκτορες υπότροφοι «Δ»: Αφροδίτη Πινακά (Υποτροφία)
Πτυχιακοί Συνεργάτες: Κωνσταντίνος Ανουσάκης (ΕΜΠ)

Δημοσιεύσεις

1. Nikokavoura, A; Christodouleas, D.; Papadopoulos, K.; Calokerinos, A.,
Evaluation of antioxidant activity of hydrophilic and lipophilic compounds
in edible oils by a novel fluorimetric method, Talanta, 84 (2011) 874-880.

2. Christodouleas, D.; Fotakis, C.; Economou, A.; Papadopoulos, K.; Calok-
erinos, A.  Flow-based methods with chemiluminescence detection for
food and environmental analysis, Anal. Lett., 44 (2011) 176-215.

3. Christodouleas, D.; Papadopoulos, K.; Calokerinos, A., Determination of
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Total Antioxidant Activity of Edible Oils as well as Their Aqueous and Or-
ganic Extracts by Chemiluminescence, Food Anal. Methods, 4 (2011) 475-
484.

4. Vougioukalakis, G.C.; Philippopoulos, A.I; Stergiopoulos, T.; Falaras, P.,
Contributions to the Development of Ruthenium-Based Sensitizers for
Dye-Sensitized Solar Cells, Coord. Chem. Rev. 255 (2011) 2602-2621.

5. Kourti, M.E.; Vougioukalakis, G.C.; Hadjichristidis, N.; Pitsikalis, M., Met-
allocene-Mediated Cationic Ring-Opening Polymerization of 2-Methyl-
and 2-Phenyl-oxazoline, J. Polym. Sci. Part A: Polym. Chem. 49 (2011)
2520-2527.

6. Fotakis C.; Christodouleas, D., Zervou M.; Papadopoulos, K.; Calokerinos,
A., Classification of wines based on different antioxidant responses to
spectrophotometric, analytical methods, Anal. Lett. 2012, in press.

Κεφάλαια σε Βιβλία

1. Roubelakis M.M.; Vougioukalakis, G.C. “Surgery at the Molecular Level:
Synthesis and Modifications of Open-Cage Fullerene Derivatives” in
Handbook of Carbon Nano Materials, Volume 4, D’Souza, F.; Kadish, K.
M., Eds., World Scientific Publishing, in press. (Invited).

Ανακοινώσεις σε συνέδρια

1. K. Παπαδόπουλος, Α. Πινακά, Γ. Χ. Βουγιουκαλάκης, E. Γιαννακοπούλου,
Α.Τερζής, Δ.  Δημοτίκαλη, Σύνθεση καινοτόμων, σταθερών σε υδατικό περι-
βάλλον Ν-βορανίων των β-αμινοαλκοολών μέσω της αντίδρασης αναγωγής
α-αμινοξέων με βοροϋδρίδιο του νατρίου παρουσία πυκνού θειικού οξέος,
21ο ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ ΧΗΜΕΙΑΣ, ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ, 9-12 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΥ
2011. 

Διαλέξεις

1. Παπαδόπουλος K.: Σύνθεση καινοτόμων, σταθερών σε υδατικό περιβάλλον
Ν-βορανίων β-αμινοαλκοολών. Θεσσαλονίκη, 10 Δεκεμβρίου 2011.

2. Vougioukalakis, G. C.: Fullerene Chemistry, Olefin Metathesis and Other
Fairy Tales” National and Kapodistrian University of Athens, Department
of Chemistry, Athens, Greece (March 3, 2011, Invited).

3. Vougioukalakis, G. C.: Fullerenes, Polymers, Dye-Sensitized Solar Cells
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and Other Fairy Tales” Italian Institute of Technology, Centre for
Nanoscience and Technology, Milan, Italy (November 14, 2011, Invited).

Διδασκαλία

1. Βουγιουκαλάκης Γ. Χ.: Μεταπτυχιακό Μάθημα «Οργανικοί Μετασχηματι-
σμοί στη Σύνθεση Πολυμερών: Αρχές και Εφαρμογές» στο μεταπτυχιακό
πρόγραμμα «Επιστήμη Πολυμερών και Εφαρμογές της» (Εθνικό και Καπο-
διστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Τμήμα Χημείας).

2. Γ. Χ. Βουγιουκαλάκης: Μεταπτυχιακό Μάθημα «Οι Οργανομεταλλικοί Κα-
ταλύτες των Μετάλλων Μετάπτωσης στην Οργανική Σύνθεση» στο μεταπτυ-
χιακό πρόγραμμα «Οργανική Σύνθεση και Εφαρμογές στη Χημική
Βιομηχανία» (Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Τμήμα Χη-
μείας).

Βραβεία / Διακρίσεις / Υποτροφίες

1. Vougioukalakis, G.C.: Foundation for Education and European Culture
Research Scholarship (Sept. 2011 – Aug. 2012).

Ερευνητική Υποδομή

Φασματόφωτόμετρο UV-Vis (Jasco V-560), 2 φθορισμόμετρα (Jasco FP-777 και
Fluostar Optima BMG), 3 πλήρη συστήματα μετρήσεων χημειοφωταύγειας (Bio-
Οrbit 1250), πλήρες σύστημα φωτόλυσης 1000 watt (ORIEL), στοιχειακός ανα-
λυτής οργανικών μορίων (C,H,N Analyzer), πηγή κοβαλτίου 60 (Gamma
Chamber 4000A), πλήρες εξοπλισμένο εργαστήριο για τη σύνθεση οργανικών
ενώσεων και συμπλόκων αυτών με διάφορα μέταλλα (περιστροφικοί εξατμιστή-
ρες οργανικών διαλυτών, αντλίες υψηλού κενού, γραμμές αδρανούς ατμόσφαι-
ρας κ.α.).

Συνεργασίες

Καθηγήτρια Δ. Δημοτίκαλη (Ε.Μ.Π., Τμήμα Χημικών Μηχανικών), Καθηγητής
Αντώνιος Καλοκαιρινός (ΕΚΠΑ, Τμήμα Αναλυτικής Χημείας), Επίκουρος Καθη-
γητής Ανδρέας Σκορίλας (ΕΚΠΑ, Τμήμα Βιοχημείας και Μοριακής Βιολογίας),
Dr. Maia Merlani (Institute of Pharmaceutical Chemistry, University of Tbilisi,
Georgia), Prof. Radomir N. Saicic (Faculty of Chemistry, University of Bel-
grade, Serbia), Assistant Prof. Jan Hrbac (Faculty of Inorganic Chemistry, Uni-
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versity of Olomouc, Czech Republic), Prof. A. Meghea (Polytechnic School of
Bucharest, Romania). 

Άλλες Δραστηριότητες

Ο Δρ. Κυριάκος Παπαδόπουλος είναι:
6. Κριτής στα διεθνή επιστημονικά περιοδικά: Luminescence, Journal of

Photochemistry and Photobiology A: Chemistry, Analytica Chimica Acta,
Food Chemistry and Applied Catalysis, B: Environmental. 

7. Μέλος επιτροπών για την πρόσληψη ερευνητών στις βαθμίδες Γ και Δ του
Ινστιτούτου Φυσικοχημείας. 

8. Μέλος της τριμελούς συμβουλευτικής επιτροπής των υποψηφίων διδακτό-
ρων Δ. Χριστοδουλέα και Α. Πινακά. 

9. Αξιολογητής ερευνητικών προγραμμάτων στο Ίδρυμα Προώθησης Έρευνας
της Κύπρου.

Ο Δρ. Γεώργιος Χ. Βουγιουκαλάκης είναι:
1. Κριτής στα διεθνή επιστημονικά περιοδικά: Chemical Reviews,

Organometallics, European Polymer Journal, The Scientific World JOURNAL.
2. Κριτής σε συγγράμματα του εκδοτικού οίκου Wiley-Blackwell και κεφάλαια

βιβλίων του εκδοτικού οίκου Wiley-Interscience.
3. Μέλος του Συμβουλίου Έκδοσης (Editorial Board) του Διεθνούς Επιστημο-

νικού Περιοδικού “The Scientific World JOURNAL” (από Αύγ. 2011).
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2.4 ΙΣΟΤΟΠΙΚΗ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑ

Αντικείμενο Έργου

Το πρόγραμμα ασχολείται με την ανάλυση των ισοτοπικών χαρακτηριστικών υπό-
γειων και επιφανειακών υδάτων και την αξιοποίηση των αντίστοιχων αποτελε-
σμάτων, για την επίλυση προβλημάτων σχετιζόμενων με την εκμετάλλευση των
υδάτινων πόρων και της γεωθερμικής ενέργειας. Τέτοια προβλήματα είναι: ο
μηχανισμός τροφοδοσίας των υπόγειων οριζόντων, το δυναμικό τους, η ταχύτητα
ροής του υπόγειου νερού, η σύνδεση υπόγειων οριζόντων μεταξύ τους ή με επι-
φανειακούς ταμιευτήρες, καθώς και η προέλευση των γεωθερμικών ρευστών.
Επίσης, αντικείμενο του έργου είναι η ανάπτυξη μεθόδων για τον προσδιορισμό
της συγκεντρώσεως του φυσικού 14C στην ατμόσφαιρα και την μελέτη των με-
ταβολών των ισοτοπικών λόγων 13C/12C και 18Ο/16Ο στο ατμοσφαιρικό CO2. 
Ακόμη, στο Εργαστήριο αναπτύχθηκε και εφαρμόζεται μέθοδος προσδιορισμού
της συγκέντρωσης του 222Rn σε υδατικά και ατμοσφαιρικά δείγματα με την τε-
χνική του Υγρού Σπινθηριστή.
Το Εργαστήριο Ισοτοπικής Υδρολογίας είναι επιφορτισμένο με τις ραδιενεργές
ιχνηθετήσεις σε καθορισμένα στάδια ενός υδρολογικού συστήματος.

Προσωπικό

Ερευνητές: Ζουριδάκης Νικόλαος, Ερευνητής Α’, υπεύθυνος του έργου
Άμισθος Μεταπτυχιακός Σπουδαστής: Ματιάτος Ιωάννης,
Άμισθος Υποψήφιος Διδάκτωρ
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Διδακτικό Έργο

Διδασκαλία
1. Ζουριδάκης, Ν. «Ραδιοάνθρακας: Ένα παράδειγμα της Ενότητας της Επι-

στήμης.», Θερινό Σχολείο, ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος, Ιούλιος 2011. 
2. Ζουριδάκης, Ν. «Εφαρμογές των Ισοτόπων στη Μελέτη του Περιβάλλοντος

και του Παρελθόντος», Θερινό Σχολείο, ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος, Ιούλιος 2011.
3. Ζουριδάκης, Ν. , Μέλος της Τριμελούς Συμβουλευτικής Επιτροπής του υπο-

ψήφιου διδάκτορα Ι. Ματιάτου  (Γεωλογικό Τμήμα Παν/μίου Αθηνών).    

Συνεργασίες
Π.Σαμπατακάκης, (ΙΓΜΕ Ισοτοπικές αναλύσεις Πελοπόννησος), Ε.Νικολάου
(ΙΓΜΕ Ηπείρου, Ισοτοπικές αναλύσεις), Δρ. Η. Δημητρίου (ΕΛΚΕΘΕ,), Δρ. Σ.
Παυλίδου (ΙΓΜΕ Κρήτης, Ισοτοπικές αναλύσεις), Καθ. Ι. Διαμαντής (Πολυτεχνική
Σχολή Ξάνθης, Μετρήσεις Ραδονίου σε πηγές και γεωτρήσεις του Νομού Ξάν-
θης), Α.Αραβαντινός Καθ. ΤΕΙ Αθήνας (χρήσεις της υπέρυθρης κάμερας IR 805)
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2.5  ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΚΑΙ 
ΜΗ-ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΔΥΝΑΜΙΚΗ

Αντικείμενο Έργου

Το Έργο “Εργαστήριο Στατιστικής Μηχανικής και Μη-γραμμικής Δυναμικής” του
Ινστιτούτου Φυσικοχημείας, ιδρύθηκε το 02/2004.  Αντικείμενο του έργου είναι
η ανάπτυξη μεθόδων Στατιστικής Μηχανικής, Μη-γραμμικής Δυναμικής και Πο-
λύπλοκων Συστημάτων για την μελέτη της δημιουργίας μεσοσκοπικών και μα-
κροσκοπικών δομών και συσχετίσεων λόγω τοπικών ή/και μακράς εμβέλειας
αλληλεπιδράσεων μεταξύ σωματιδίων στο μικροσκοπικό επίπεδο. Τέτοιες δομές
είναι τα χωροχρονικά μορφώματα, συσσωματώματα, σπειροειδείς σχηματισμοί,
ραβδοειδείς διαμορφώσεις, έλικες, μορφοκλασματικές δομές, κ.α. που παρα-
τηρούνται τόσο στην επιστήμη των υλικών, όσο και σε φυσικά, χημικά και βιο-
λογικά συστήματα. Μελετάται ειδικότερα η δημιουργία πολύπλοκων
μορφωμάτων ειδικών τύπων (μορφοκλασματικές δομές, fractals, δίκτυα) και
συσχετίσεων μακράς εμβέλειας κοντά σε κρίσιμα σημεία αλλαγής φάσεων (πχ
στην αλλαγή φάσεων υγρού-αερίου, κλπ) αλλά και σε συστήματα ανοικτά που
είναι μονίμως σε αλληλεπίδραση με το περιβάλλον, όπως είναι οι αντιδράσεις
ανοικτού τύπου και το μη-κωδικοποιούν DNA. Μακριά από κρίσιμα σημεία και
σε κλειστά, απομονωμένα συστήματα (όπως είναι μεταξύ άλλων και το κωδικο-
ποιούν DNA) μελετώνται συσχετίσεις περιορισμένης εμβέλειας και χωροχρονικά
μορφώματα με σαφώς καθορισμένες κλίμακες μήκους και χρόνου (πχ σπειρο-
ειδείς και ραβδοειδείς σχηματισμοί, έλικες κλπ). Η μελέτη τέτοιων πολύπλοκων
δομών από το μίκρο- στο μέσο- και μάκρο- επίπεδο και η αλληλεπίδραση με-
ταξύ των τριών αυτών επιπέδων περιγραφής είναι μεγάλης τεχνολογικής σημα-
σίας σήμερα, σε τομείς αιχμής όπως η ανάπτυξη νέων υλικών και οι
φυσικοχημικές και βιολογικές διεργασίες.

Για την μελέτη τέτοιων πολύπλοκων συστημάτων χρησιμοποιούμε στο Εργαστή-
ριο στατιστικές μεθόδους δομικής και δυναμικής περιγραφής αλλά και μοντέλα
μηχανισμών ανάπτυξης μορφολογικών χαρακτηριστικών. Οι στατιστικές μέθοδοι
περιλαμβάνουν θερμοδυναμικές προσεγγίσεις, εντροπία (εκτατική και μη εκτα-
τική), θεωρία κατανομών μακράς και πεπερασμένης εμβέλειας, δίκτυα, κατα-
νομές Levy, θεωρία τυχαίου περιπάτου, κ.α.. Για την μελέτη μηχανισμών
ανάπτυξης μορφωμάτων χρησιμοποιούμε μη-γραμμικά μοντέλα ιεραρχημένης
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πολυπλοκότητας, θεωρίες μέσου πεδίου, μεθόδους ακριβούς απαρίθμησης, θε-
ωρία Επανακανονικοποίησης Πραγματικού Χώρου (real space renormalisation),
θεωρία στοχαστικών διαδικασιών (stochastic processes) και υπολογιστικές με-
θόδους τύπου Kinetic Monte Carlo. 

Οι εφαρμογές στο Εργαστήριο περιλαμβάνουν, μεταξύ άλλων, και μελέτες επι-
φανειών, και συσσωματωμάτων που παρουσιάζουν μορφοκλασματικές  (fractal)
δομές, βιοπληροφορική, στατιστική μελέτη και μοντελοποίηση αλυσίδων DNA
και βιολογικών μακρομορίων, δίκτυα νευρώνων στον εγκέφαλο, μη-γραμμική
περιγραφή και μοντελοποίηση κλειστών και ανοικτών χημικών αντιδράσεων σε
καταλυτικές επιφάνειες  καθώς και την επίδραση του μηχανισμού της διάχυσης
στα συστήματα αυτά.
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Πολύπλοκα μορφοκλασματικά δίκτυα νευρωνικών αξόνων στον ανθρώπινο εγκέφαλο
(από αναπαράσταση DTI, 2010)



Προσωπικό

Ερευνητές: Δρ. Αστέρω Προβατά, Ερευνητής Α’, υπεύθυνος του έργου
Συνεργαζόμενοι Ερευνητές Δ’ Βαθμίδας: Δρ. Παναγιώτης Κατσαλούλης
Μεταπτυχιακοί Υπότροφοι «Δ»: Νικόλαος Κούβαρης (μέχρι 08/2011),
Ευαγγελία Παναγάκου.
Προπτυχιακοί Φοιτητές (διπλωματικές εργασίες): Ιάσων Μπάσσετ, Μιχάλης Κο-
βάνης, Ορέστης Τουργέλης.
Εξωτερικοί Συνεργάτες: Δρ. Θωμάς Οικονόμου και Δρ. Ιωάννα Χιτζανίδη.

Δημοσιεύσεις

1. Kouvaris N., Kugiumtzis D. and Provata A., “Species mobility induces syn-
chronization in chaotic population dynamics”, Phys. Rev. E, 2011, 84, 036211. 

2. Beck C., Provata A., “Multifractal information production of the human
genome“, Europhys. Letts., 2011, 95, 58002.

3. Provata A., Beck C., “Multifractal analysis of nonhyperbolic coupled map lat-
tices: Application to genomic sequences”, Phys. Rev. E, 2011, 83, 066210.

4. Kouvaris N., Schimansky-Geier L.,  Scholl E., “Control of coherence in ex-
citable systems by the interplay of noise and time-delay”, Eur. Phys. J. Special
Topics, 2010, 191, 29–51 (published in 2011).

5. Oikonomou Th.: “Comment on ‘‘Critique of multinomial coefficient method
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Πρόγραμμα 3
Μεμβράνες και προχωρημένα Νανοδομημένα υλικά,

Χαρακτηρισμός, Μοντελοποίηση και Διεργασίες
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3. Μεμβράνες και προχωρημένα Νανοδομημένα υλικά, Χαρακτηρισμός,
Μοντελοποίηση και Διεργασίες
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ΕΡΓΟ ΙΦΧ Παροχή Ευρωπαϊκά Έργα
Υπηρεσιών έργα ΓΓΕΤ

Φαινόμενα Μεταφοράς Ύλης 2.800 560 0 0
σε Πολυμερή
(Μ. Σανοπούλου)

Μεμβράνες και Μικροπορώδη Υλικά 2.800 675 219.000 1.367
για Περιβαλλοντικούς Διαχωρισμούς
(Ν. Κανελλόπουλος)

Μοριακή Θερμοδυναμική 2.000 207.650 136.656 0
και Μοντελοποίηση Υλικών
(Ι. Οικονόμου)

Ηλεκτρονική Φασματοσκοπία: 2.400 0 0 0
Εφαρμογές σε  Νανοδομές και
Υπερμοριακά Συστήματα
(Γ. Πιστόλης)  

ΕΙΣΡΟΕΣ



3.1 ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΥΛΗΣ ΣΕ ΠΟΛΥΜΕΡΗ

Αντικείμενο Έργου

Η έρευνα εστιάζεται στην μελέτη της ρόφησης και διαχύσεως μικρομοριακών
ουσιών σε πολυμερικά κυρίως υλικά  με το συνδυασμό  θεωρητικών και πει-
ραματικών προσεγγίσεων. Στόχος είναι η ανάπτυξη του κατάλληλου επιστημο-
νικού υποβάθρου για τον ορθολογικό σχεδιασμό ευρέος φάσματος εφαρμογών
(συστήματα ελεγχόμενης αποδέσμευσης, διαπερατοεκλεκτικές μεμβράνες,
υλικά συσκευασίας, χημικοί αισθητήρες). Οι τρέχουσες ερευνητικές δραστη-
ριότητες περιλαμβάνουν:

1. Πολυμερικά συστήματα ελεγχόμενης αποδέσμευσης
Η ανάπτυξη των συστημάτων αυτών αποσκοπεί στην ελεγχόμενη και παρατετα-
μένη χορήγηση φαρμάκων, αγροχημικών ή άλλων βιοδραστικών ουσιών. Στα συ-
στήματα τύπου μήτρας, τα οποία είναι ιδιαίτερα διαδεδομένα, η δραστική ουσία
είναι ενσωματωμένη στην πολυμερική μήτρα, και η έκλυσή της στο περιβάλλον
υδατικό μέσο ενεργοποιείται με την εισχώρηση του νερού. Η έρευνα αποσκοπεί
κυρίως στη βελτιστοποίηση του σχεδιασμού των συστημάτων αυτών ώστε να
αρθεί το μειονέκτημα του μη σταθερού ρυθμού αποδέσμευσης που συνήθως τα
χαρακτηρίζει. Από πλευράς θεωρίας  αναπτύσσονται  κατάλληλα υπολογιστικά
μοντέλα για τη ρεαλιστική προσομοίωση της κινητικής αποδέσμευσης από μο-
νοστρωματικές ή πολυστρωματικές μήτρες. Η πειραματική εργασία περιλαμβά-
νει (ι) τον έλεγχο των μοντέλων αυτών με πειραματικά δεδομένα πρότυπων
συστημάτων πολυμερούς-δραστικής ουσίας-διαλύτη (ιι) την επίδραση χημικών
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Σχηματική αναπαράσταση πορωδών
μέσων και της αντίστοιχης συνάρτησης
κατανομής ακτίνας πόρων σε πορώδες
μέσο που προέρχεται από (a) συμπίεση
μη πορωδών σωματιδίων (b) σχετικά
χαλαρή συμπίεση πορωδών σωματιδίων
και (c) ισχυρότερη συμπίεση απ’ ότι
στην περίπτωση b. A=πόροι μεταξύ των
σωματιδίων, B=πόροι των σωματιδίων.
[Petropoulos and Papadokostaki in
“Nanoporous materials for energy and
the environment”, Rios, Centi and
Kanellopoulos (Eds), 2011, Pan Stan-
ford Publishing, Chap. 5.]



ή φυσικών κατεργασιών στην αποδέσμευση φαρμάκων από μήτρες υδρογέλης
(ιιι) την επίδραση ωσμωτικώς ενεργών προσθέτων για την προαγωγή της έλκυ-
σης από υδρόφοβες ελαστομερείς μήτρες (ιv) την ανάπτυξη πολυστρωματικών
πολυμερικών μητρών, οι οποίες αποτελούν μια στρατηγική σχεδιασμού για την
επίτευξη σταθερού ρυθμού εκλύσεως.  

2. Μηχανισμοί μεταφοράς μικρομοριακών ουσιών σε υαλώδη πολυμερή
Η κινητική ροφήσεως σε συστήματα υαλωδών πολυμερών παρουσιάζει πλη-
θώρα αποκλίσεων από την κατά-Fick συμπεριφορά που αποδίδεται είτε (ι) σε
μηχανισμό «ιξώδους χαλαρώσεως» του διογκούμενου πολυμερούς, ή (ιι) στην
επίδραση των εσωτερικών μηχανικών τάσεων που αναπτύσσονται στο πολυμερές
λόγω ανομοιογενούς κατανομής του διαχύτη κατά την διάρκεια της ροφήσεως.
Αναπτύσσονται μοντέλα βασιζόμενα και στους δύο μηχανισμούς, ικανά να ανα-
παράγουν όλα τα βασικά χαρακτηριστικά της παρατηρούμενης κινητικής συμ-
περιφοράς. Η πειραματική εργασία περιλαμβάνει: 
(α) ρόφηση από την αέριο φάση. Στην περίπτωση αυτή, προσεκτικά σχεδιασμένα
πειραματικά πρωτόκολλα ρόφησης , σε συνδυασμό με παράλληλες μετρήσεις
της κινητικής διαμήκους διόγκωσης των φιλμ, επιτρέπουν τη μελέτη διαφόρων
τύπων μη κατά–Fick συμπεριφοράς. Σε συνδυασμό με την αντίστοιχη θεωρητική
υπολογιστική διερεύνηση, διατυπώνονται σαφή «διαγνωστικά κριτήρια», τα
οποία επιτρέπουν να διαπιστωθεί ασφαλώς ποιος μηχανισμός είναι υπεύθυνος
για τις εκάστοτε παρατηρούμενες αποκλίσεις από την κατά Fick κινητική ροφή-
σεως.  
(β) ρόφηση από την υγρή φάση. Ο συνδυασμός διαφόρων οπτικών τεχνικών επι-
τρέπει τη λεπτομερή μελέτη διαφόρων τύπων μη κατά-Fick κινητικής, συμπε-
ριλαμβανομένης της κινητικής Case II .

3. Χημικοί αισθητήρες   
Σε συνεργασία με το Ινστ. Μικροηλεκτρονικής αξιολογούνται πολυμερικά υλικά
ως προς την διόγκωσή τους παρουσία ελεγχόμενης ατμόσφαιρας οργανικών
ατμών ή υγρασίας, τα οποία στη συνέχεια χρησιμοποιούνται ως αισθητήρια υμέ-
νια χημικών αισθητήρων (τύπου χημειοπυκνωτών). Η δραστηριότητα αυτή απο-
σκοπεί στην ανάπτυξη συστοιχιών αισθητήρων για συγκεκριμένες εφαρμογές
ανίχνευσης αερίων.
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4. Ρόφηση και διάχυση αερίων σε πορώδη υλικά   
Στον τομέα των πορωδών υλικών η δραστηριότητα αφορά κυρίως τη θεωρητική
μελέτη των ιδιοτήτων μεταφοράς και τη χρήση τους για το δομικό χαρακτηρισμό
των υλικών αυτών. Με κατάλληλη αξιολόγηση και ανάλυση πειραματικών δεδο-
μένων βάσει θεωρητικών μοντέλων, προσδιορίζονται και συσχετίζονται τα βα-
σικά χαρακτηριστικά των μηχανισμών μεταφοράς και της δομής των
μεσοπορωδών υλικών.
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3.2 ΜΕΜΒΡΑΝΕΣ ΚΑΙ ΜΙΚΡΟΠΟΡΩΔΗ ΥΛΙΚΑ
ΓΙΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΟΥΣ ΔΙΑΧΩΡΙΣΜΟΥΣ

Αντικείμενο Έργου

Η έρευνα εστιάζεται στην ανάπτυξη και φυσικοχημικό χαρακτηρισμό νανοπο-
ρωδών υλικών και μεμβρανών και στις εφαρμογές τους σε προηγμένες φυσι-
κοχημικές διεργασίες με περιβαλλοντικό, ενεργειακό και βιομηχανικό
ενδιαφέρον (αποθήκευση και διαχωρισμοί αερίων, επεξεργασία υδάτων, ετε-
ρογενής κατάλυση, κλπ). Η ομάδα βρίσκεται διεθνώς στο προσκήνιο πειραμα-
τικών τεχνικών στον τομέα της ρόφησης, διάχυσης και σκέδασης (νετρονίων και
ακτίνων Χ) και κυρίως στον συνδυασμό των ανωτέρω μεθόδων. Επιπλέον υπάρ-
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χουν σημαντικές δραστηριότητες σε υπολογιστικές προσεγγίσεις για την  προ-
σομοίωση υλικών και διεργασιών μέσω μοριακών ή μεσοσκοπικών τεχνικών.
Ορισμένα παραδείγματα ερευνητικών θεμάτων για το 2011 παρατίθενται:

1. Τεχνολογίες Αποθήκευσης Υδρογόνου (Hydrogen Storage).
Αναπτύσσονται νανοπορώδη υλικά γραφιτικής δομής όπως νανοσωλήνες άν-
θρακα μονού και πολλαπλού τοιχώματος, γραφιτικοί νανοκώνοι, οργανωμένοι
πορώδεις άνθρακες και νανο-αφροί άνθρακα και μελετάται η απόδοσή τους σε
διεργασίες αποθήκευσης υδρογόνου. Η μελέτη αυτή πραγματοποιείται με προ-
ηγμένα αναλυτικά συστήματα προσδιορισμού της ροφητικής ικανότητας αερίων
όπως σταθμικές και ογκομετρικές συσκευές υψηλής πίεσης, θερμοσταθμικά
και θερμιδομετρικά συστήματα και φασματοσκοπία μάζας. Αξίζει να σημειωθεί
ότι η οργανολογία του εργαστηρίου στον τομέα αποθήκευσης υδρογόνου (και
άλλων αερίων, πχ. μεθανίου) είναι μοναδική στον Ελλαδικό χώρο. Περαιτέρω
γίνονται προσπάθειες συνεχούς βελτίωσης της απόδοσης μέσω τροποποίησης
της επιφανειακής χημείας των υλικών (functionalisation) και της ελεγχόμενης
εναπόθεσης μεταλλικών νανοσωματιδίων ή του «εγκλεισμού» συμπλόκων υδρι-
δίων στο πορώδες σύστημα. Ταυτόχρονα η πειραματική έρευνα ενισχύεται και
μέσω της ανάπτυξης μοντέλων προσομοίωσης της ρόφησης αερίων και ατμών
σε στερεά με μεθόδους Monte-Carlo.
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2. Τεχνολογίες δέσμευσης CO2 από τα απαέρια καύσης φυσικού αερίου
και λιγνίτη.
Στον τομέα αυτό η έρευνα εστιάζει στην σύνθεση και εφαρμογή νέων βελτιωμέ-
νων διαλυτών όπως τα ιοντικά υγρά (Ionic Liquids, ILs) τα οποία έχουν την προ-
οπτική να αντικαταστήσουν τις αμίνες επιφέροντας σημαντικό ενεργειακό και
περιβαλλοντικό όφελος στην υπάρχουσα τεχνολογία ρόφησης/αναγέννησης με
ατμό (absorption/stripping process). Ταυτόχρονα γίνονται προσπάθειες ανάπτυ-
ξης λιγότερο ενεργοβόρων διεργασιών δέσμευσης (άνευ χρήσης ατμού ως
μέσου αναγέννησης) μέσω της σύνθεσης κεραμικών μεμβρανών και κοίλων ινών
ελεγχόμενης νανοπορώδους δομής, με τεχνικές όπως η Χημική Εναπόθεση
Ατμών [CVD], και η Υγρά / Ξηρή Αναστροφή Φάσεων ακολουθούμενη από Εξαν-
θράκωση-Ενεργοποίηση. Σημαντική καινοτομία του εργαστηρίου στον τομέα
αυτό αποτελεί η ανάπτυξη μεμβρανών ιοντικού υγρού (Supported IL Mem-
branes) μέσω της χημικής πρόσδεσης (grafting) σιλανοποιημένων ιοντικών
υγρών στην πορώδη επιφάνεια των μεμβρανών. Περαιτέρω εξετάζονται εναλ-
λακτικοί τρόποι αναγέννησης όπως η τεχνολογία ηλεκτρικής μετάπτωσης (Elec-
trical Swing Adsorption-ESA) όπου τα ILs χρησιμοποιούνται ως ηλεκτρολύτες
που φέρουν ευκίνητα ιόντα (πρωτόνια) και δεσμεύονται στην μεσο-μάκρο πο-
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ρώδη δομή ηλεκτρικά αγώγιμων υλικών και μεμβρανών. Με επιβολή ηλεκτρικού
πεδίου τα περισσότερο ευκίνητα ιόντα του ηλεκτρολύτη μεταπίπτουν προς την
μικροπορώδη δομή του αγώγιμου υλικού προκαλώντας την εκρόφηση του προσ-
ροφημένου CO2.
3. Τεχνολογίες επεξεργασίας εκμετάλλευσης Φυσικού αερίου και προϊόντων πετρελαίου
- Ετερογενείς καταλυτικές διεργασίες.
Για εφαρμογές βελτίωσης και εκμετάλλευσης του φυσικού αερίου αναπτύσσονται μεμ-
βράνες διαχωρισμού CH4/N2 (Ζεολιθικές μεμβράνες, κοίλες ίνες άνθρακα ασύμμετρου
υμενίου) και απομάκρυνσης των ρύπων που συνήθως υφίστανται σε μικροποσότητες
όπως H2S και μερκαπτάνες (Απόθεση υπέρλεπτων υμενίων Langmuir-Blodgett, πο-
λυμερικές κοίλες ίνες με  Αναστροφή Φάσεων).
Σημαντικό αντικείμενο έρευνας στους τομείς φυσικού αερίου και πετρελαίου αποτελούν
η  σύνθεση και ο χαρακτηρισμός νανοσωματιδίων μετάλλων για εφαρμογή σε ετερογε-
νείς  καταλυτικές διεργασίες όπως, η οξείδωση του CO, CH4WGS και η αναμόρφωση
HC ενώ οι καταλύτες εξετάζονται και σε περιβαλλοντικές εφαρμογές  όπως deNOx.
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4. Τεχνολογίες επεξεργα-
σίας νερού (βαρέα μέταλλα
/ οργανικοί ρύποι / αφαλά-
τωση).
Στον τομέα της απομάκρυν-
σης βαρέων μετάλλων και
οργανικών ρύπων από το
νερό το εργαστήριο έχει
αναπτύξει με επιτυχία και
εξελίσσει συνεχώς τεχνολο-
γίες βασισμένες στην χρήση και τροποποίηση φυσικών προϊόντων (πολυσακχα-
ρίτες από θαλάσσια φύκια). Η εφαρμογή τους γίνεται είτε σε διεργασίες
διαλείποντος έργου (batch) όπου τα βιοπολυμερή μορφοποιούνται σε σχήμα
χάνδρας (beads) μέσω σταυρο-δέσμευσης (cross-linking) με ιόντα ασβεστίου
είτε σε διεργασίες συνεχούς ροής όπου η μορφοποίηση έχει λάβει χώρα υπό
την μορφή κοίλης ίνας σε κατάλληλες διατάξεις ινοποίησης/σταυροδέσμευσης.
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Ταυτόχρονα έχουν αναπτυχθεί με επιτυχία πορώδης κοίλες ίνες αλγινικού μέσω
ελεγχόμενης απομάκρυνσης του διαλύτη με υπερκρίσιμο διοξείδιο του άνθρακα
(sc-CO2). Η χημική πρόσδεση των βιοπολυμερών στην εξωτερική επιφάνεια
μεμβρανών υπερδιήθησης αποτελεί επίσης ένα αντικείμενο έρευνας για εφαρ-
μογή σε τεχνολογίες Υπερδιήθησης με την υποστήριξη πολυμερών ως μέσων
δέσμευσης μετάλλων (Polymer Assisted Ultrafiltration PAUF).
Ταυτόχρονα με στόχο την αποικοδόμηση οργανικών ρύπων που περιέχονται στο νερό
αναπτύσσονται μεμβράνες Τιτανίας (Υπερδιήθησης ή Νανοδιήθησης) είτε με μεθόδους
εναπόθεσης σωματιδίων από την αέρια φάση (Particle assisted metal organic CVD),
είτε με μεθόδους διαδοχικής εναπόθεσης υπέρλεπτων επιστρωμάτων TiO2 (Layer by
Layer CVD) ενώ παράλληλα αναπτύσσονται μήτρες σταθεροποιημένων φωτοκαταλυτι-
κών κόννεων μέσω εγκλωβισμού τους σε ίνες βιοπολυμερών για εφαρμογές σε δρα-
στικές υβριδικές διεργασίες Φωτοκατάλυσης/Μεμβράνης, συνεχούς ροής.
Σε ότι αφορά την τεχνολογία αφαλάτωσης στόχο και αντικείμενο έρευνας του
εργαστηρίου αποτελεί η επιτυχής ανάπτυξη  μεμβρανών νανοσωλήνων άνθρακα
απλού τοιχώματος. Για την επίτευξη του στόχου αυτού η μελέτη επικεντρώνεται
αρχικά στην σύνθεση ζεολιθικών μεμβρανών προσανατολισμένων μονοκάναλων
κρυστάλλων c-oriented AlPO4 και στην περαιτέρω ανάπτυξη νανοσωλήνων άν-
θρακα (SWNTs) στα παράλληλα διευθετημένα κανάλια με τεχνικές CVD.
5. Τεχνολογίες προηγμένων υλικών συσκευασίας.
Αντικείμενο είναι η παρασκευή και χαρακτηρισμός πολυμερικών και νανοσύν-
θετων (πολυμερές/πηλός) πολυμερικών υλικών ως   υλικά συσκευασίας και εξέ-
ταση κρίσιμων ιδιοτήτων τους όπως μηχανικές ιδιότητες και διαπερατότητες
αερίων και ατμών σε εμπορικά αναλυτικά συστήματα που εφαρμόζουν μεθόδους
ASTM.
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Πανελλήνιο Συμπόσιο Πορωδών Υλικών, Ηράκλειο Κρήτης, 30 Ιουνίου - 1
Ιουλίου 2011.

33. Τσανακτσίδης, Κ.; Χρηστίδης, Σ.; Φάββας Ε.; Τζηλαντώνης, Γ. "Αξιοποίηση
υδρόφιλων πολυμερών στην ανάπτυξη μιας νέας μεθόδου απομάκρυνσης
της υγρασίας σε συμβατικά και μη καύσιμα" 21ο  Πανελλήνιο Συνέδριο Χη-
μείας, 9 – 12 Δεκεμβρίου 2011, Θεσσαλονίκη, Ελλάδα

34. Φάββας, Ε. Π.; Στεφανόπουλος, Κ. Λ.; Μητρόπουλος, Α. Χ. "Μία εύχρηστη
εξίσωση για τον υπολογισμό του μεγέθους των μεσοπόρων" 5ο Πανελλήνιο
Συμπόσιο Πορωδών Υλικών, ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ, 30 Ιουνίου – 1 Ιου-
λίου 2011, Ηράκλειο Κρήτης, Ελλάδα.

Ερευνητικά Προγράμματα – Επιχορηγήσεις

1. NANOTUBEMEM, “Carbon Nanotube Membranes by Templated Growth
in Oriented Molecular Sieve Films”, FP7 Marie Curie International Rein-
tegration Grant, NCSRD 100.000 Euro 1-11-2008 – 31-10-2012. (coordi-
nation of the project)

2. NEXT-GTL, NMP-2008-4.0-2, Innovative catalytic technologies & mate-
rials for next gas to liquid processes (NEXT-GTL), Start Date: 2009-11-
01,48 months, Project Cost: 12.57 million euro, Contract Type:
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Large-scale integrating project, End Date: 2013-10-31, Project Funding:
8.39 million euro, NCSRD(480,000€)

3. “Environment NCPs cooperating to improve their effectiveness”, (ENV-
NCP-Together-21249), Coordination Support Action, N. Kakizis, Partners
to NCSR”D” the Network of the 36 National Contact Point Organisations
in Europe, Asia and N. Africa, Budget: 2997000€, NCSR”D” budget:
73,345€, 2008-2013.

4. NANOHY, FP7- ENERGY-2007-1.2-04 (Project 210092): “Novel nanocom-
posites for hydrogen storage applications” Contract Type:
Small/medium-scale collaborative project, Start Date: 2008-01-01, End
Date: 2011-09-30, Project Budget: 3.14 million euro, NCSRD(285800€).
In collaboration with Inst. Nuclear Technology & Radiation Protection

5. “H2FC-European Infrastructure (Integrating European Infrastructure to
support science and development of Hydrogen- and Fuel Cell Technolo-
gies towards European Strategy for Sustainable, Competitive and Secure
Energy)” FP7-INFRASTRUCTURES 2011-1, Grant Agreement No 284522,
Start Date: 2011-11-01,End Date: 31/10/2015, Project Budget:
10,147,583.60.70 euro, NCSR“D” Budget 371.195,00 (EC Funding:
304,931.25 €).

6. NANOSTHYS - Nanostructured Materials for Solid-State Hydrogen Stor-
age, Cost Action MP1103, Start Date: 25/10/2011, End Date: 24/10/2015.

7. FP7-PEOPLE-2011-IAPP (286413): “High-throughput development of
carbon-polymer nanocomposites for marine applications – CARBON-
COMP”, Global Nanotechnologies S.A (Gr), NCSRD (Gr), Moravia Boya ve
Kimya San. Tic. Ltd (Tr), Dokuz Eylül University (Tr). Total Budget:
1537194 €, NCSRD budget: 388211 €.

8. “Αξιοποίηση βιομάζας και μεταβολιτών θαλάσσιων φυκών σε περιβαλλον-
τικές εφαρμογές καθαρισμού υδάτων και διαχωρισμού αερίων”
(20NEW2009) ΕΣΠΑ 2007-2013, Δράση Εθνικής εμβέλειας: «Ενίσχυση
Νέων και Μικρομεσαίων Επιχειρήσεων» σε συνεργασία με την εταιρεία
Μεσογειακή Βιοεπιστημονική Ανώνυμη Συμβουλευτική Παραγωγική και
Τεχνολογική Εταιρεία Στήριξης & Ανάπτυξης Έρευνας – MEDBIO.

9. FP7-ENERGY-2011-1 (283077): Novel IΟnic LΙquid and supported ionic
liquid solvents for reversible CAPture of CO2 –IoLiCAP. 1. NCSR
“Demokritos”-IPC (GR) Coordinator, Friedrich-Alexander-Universitat Er-
langen Nurnberg (Ge), Scienomics Sarl (Fr), Iolitec Ionic Liquids Tech-
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nologies Gmbh (Ge), The University Of Manchester (Uk), Technische Uni-
versiteit Eindhoven (Nl), Public Power Corporation S.A. (Gr), N & K Kon-
stantinos Goliopoulos Ate (Gr), The Petroleum Institute (Ae),  Enditech
Anonymos Eteria Meletes Ke Efarmoges (Gr). Project Budget
3,978,128.00 € total, NCSR Demokritos Budget: 832,470.00 €

Πρακτικες – πτυχιακες 

1. Λουκάς Πήλιουρης, εξαμηνιαία Πρακτική Άσκηση για την απόκτηση του τίτλου
του Μηχανικού Αντιρρύπανσης στο εργαστήριο Υλικών & Μεμβρανών για Περι-
βαντολλογικούς Διαχωρισμούς (MESL), Ινστιτούτο Φυσικοχημείας, ΕΚΕΦΕ «Δη-
μόκριτος», 1 Νοεμβρίου 2010 – 30 Απριλίου 2011. 
2. Λουκάς Πήλιουρης, Πτυχιακή εργασία με τίτλο: «Βελτιστοποίηση φυσικοχη-
μικών ιδιοτήτων αποστάγματος πετρελαίου με χρήση πρόσθετου πολυμερούς»,
Τμήμα Τεχνολογιών Αντιρρύπανσης, Σχολή Τεχνολογικών Εφαρμογών, ΤΕΙ Δυ-
τικής Μακεδονίας, 2011.

Οργάνωση Συνεδρίων

Οργάνωση συνεδρίου ΝΑΡΕΝ 2011 June 9th το 13th  Rodos, Greece

Ερευνητική Υποδομή

Ποροσίμετρο Αζώτου με αναβάθμιση Κρυπτού – Quantachrome (2), Ποροσίμετρο
Υδραργύρου – Quantachrome, Συσκευή διαπερατότητας χαμηλής πίεσης , Συσκευές
(2) διαπερατότητας αερίων υψηλής πίεσης έως 70 bar, Συστήματα (2) υψηλής πίεσης
εκλεκτικότητας αερίων, Σύστημα εκλεκτικότητας αερίων χαμηλής πίεσης, Αέριοι
Χρωματογράφοι 3  με αυτόματη δειγματοληψία , Αέριος Χρωματογράφος  - Φασμα-
τογράφος μάζας – Pfeiffer, Σύστημα δυναμικής προσρόφησης αερίων , Υβριδικό σύ-
στημα κλίνης–μεμβράνης για την απομάκρυνση πτητικών οργανικών ουσιών ,
Αυτόματή συσκευή σταθμικής ανάλυσης ρόφησης υψηλής πίεσης- HIDEN IGA,
Σταθμικό σύστημα μαγνητικής σύζευξης (2) – Rubotherm, Σταθμικές συσκευές ανά-
λυσης ρόφησης (3) – CI balances, Συσκευή παρασκευής υμενίων Langmuir-Blod-
gett , Αντιδραστήρας χημικής εναπόθεσης (Chemical Vapor Deposition reactor),
Μονάδα μεταβλητής πρόσπτωσης υπέρυθρης ακτινοβολίας , Μικροζυγοί (2) κρυ-
στάλλου Χαλαζία, Συστήματα υψηλού κενού , Ογκομετρική συσκευή προσρόφησης
αερίων – VTI HPVA 100, Αυτόματη συσκευή μέτρησης διαπερατότητας οξυγόνου σε
πολυμερικά φιλμ – Dansensor PBI, Μικροσκόπιο ατομικών δυνάμεων  - Veeco In-
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nova , Φασματοφωτόμετρο υπερύθρου  - Nicolet 6700 , Κελί υψηλών πιέσεων για
Φασματοφωτόμετρο υπερύθρου , Συσκευή παραγωγής υπερκαθαρού νερού, Ιοντικός
χρωματογράφος  - Dionex, Υγρός Χρωματογράφος  - Dionex, Συσκευή μέτρησης
προσρόφησης από υγρή φάση, Θερμιδόμετρο Calvet  - Setaram C80, Θερμική ανά-
λυση  - Setaram Setsys 1700, Σύστημα χρωματογραφίας μηδενικού μήκους Zero
length Chromatography, Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης (FE-SEM) Jeol –JSM-
7401F με στοιχειακό αναλυτή EDS (Oxford), Ογκομετρικό σύστημα ρόφησης  υδρο-
γόνου υψηλών πιέσεων(Hy Energy PCT - Pro), Συσκευή εκχύλισης με υπερκρίσιμο
C02, Συσκευή μέτρησης μηχανικών ιδιοτήτων – Thumler- 250N, Ατομικό φασματο-
σκόπιο απορρόφησης με φούρνο γραφίτη GBC- Avanta S, Φούρνοι πυρόλυσης (3) –
1200οC.

Παραμονή-Εργασία-Επισκέψεις μελών της ομάδας
στο Εξωτερικό Συνεργασίες

1. Prof. Michael Tsapatsis, Department of Chemical Engineering and Ma-
terials Science, University of Minnesota, Minneapolis, ΗΠΑ. Δευτεροταγής
Ανάπτυξη Πορωδών Υμενίων και Μεμβρανών.

2. Prof. Avelino Corma, Instituto de Tecnologia Quımica (CSIC-UPV), Uni-
versidad Politecnica de Valencia, Ισπανία. Καταλυτική Ανάπτυξη Νανοσω-
λήνων Άνθρακα στους Πόρους Μοριακών Ηθμών.

3. Prof. Paschalis Alexandridis, Department of Chemical Engineering, Uni-
versity at Buffalo (UB), The State University of New York.   Συνεργασία
στον τομέα ανάπτυξης καταλυτικών νανοσωματιδίων με την χρήση ιοντικών
υγρών. 

Άλλες Δραστηριότητες

Ο Δρ. Νικόλαος Κανελλόπουλος κατά το έτος 2011 διατέλεσε:
1. Συντονιστής consortium τριών  Ευρωπαϊκών Networks of Excellence του FP6

(ΙΝSIDE-PORES, NANOFUNPOLY and NANOMEMBRO) της nanotecnology
priority του FP6 για τον συντονισμό των Εθνικών προγραμμάτων στον τομέα
ενεργειακών και περιβαλλοντολογικών εφαρμογών των νανοϋλικών.

2. Ιδρυτικό μέλος consortium μεταξύ του INSIDE-PORES, του National Institute
Microelelctronics της Ρουμανίας και της United Νations Industrial Organiza-
tion (UNIDO)  με στόχο  την δημιουργία Τεχνολογικού πάκου νανοτεχνολογίας
στην Ρουμανία. 
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3. Advisor for the National NMP Committee
4. Yπεύθυνος της ΕΤΕΠ Νανοτεχνολογίας

Ο Δρ. Θεόδωρος Στεριώτης κατά το έτος 2011 διατέλεσε:
1. Πρόεδρος του Επιστημονικού Γνωμοδοτικού Συμβουλίου του Ινστιτούτου Φυσι-

κοχημείας του ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος.
2. Κριτής στα διεθνή επιστημονικά περιοδικά: Advanced Energy Materials, Car-

bon, Microporous and Mesoporous Materials, Journal of Physical Chemistry,
Industrial & Engineering Chemistry Research, J. Hazardous Materials, Chem.
Eng. Sci., Int Journal Hydrogen Energy  

3. Προσκεκλημένος αξιολογητής (ΓΓΕΤ)
4. Μέλος της Επιστημονικής Επιτροπής BENSC, HMI, Berlin, Germany 
5. Εθνικό Σημείο Επαφής του FP7 για την Θεματική Προτεραιότητα 6 «Περιβάλλον

και Κλιματική Αλλαγή» 
6. Project Leader/Expert στο ΔΙΕΘΝΗ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ (IEA-Interna-

tional Energy Agency) για τον τομέα της Αποθήκευσης Υδρογόνου (Task 22)
7. Εθνικός εκπρόσωπος στο Cost Action MP1103, Nanostructured Materials for

Solid-State Hydrogen Storage

Ο Δρ. Κατσαρός Φώτης κατά το έτος 2011 διατέλεσε:
Κριτής σε περιοδικά: Composites Part B: Enginnering, Journal of Hazardous Ma-
terials, Desalination, Journal of Applied Clay Science, Journal of Applied Polymer
Science, Desalination

Ο Δρ. Στεφανόπουλος Κωνσταντίνος κατά το έτος 2011 διατέλεσε:
Υπεύθυνος Εκπαίδευσης Ινστιτούτου Φυσικοχημείας και μέλος του Συμβουλίου Εκ-
παίδευσης του ΕΚΕΦΕ «Δημόκριτος».

Ο Δρ. Ρωμανός Γεώργιος κατά το έτος 2011 διατέλεσε:
1. Κριτής: J. Phys. Chem. B, Microporous Mesoporous Materials, Journal of

Hazardous Materials, Journal of Porous Materials, Environmental Engineer-
ing, Journal of membrane Science.

2. Μέλος της τριμελούς συμβουλευτικής επιτροπής των υποψήφιων διδακτόρων
Όλγας Βαγγέλη και Χρυσούλας Αθανασέκου.

3. Αναπληρωτής Υπεύθυνος Εκπαίδευσης Ινστιτούτου Φυσικοχημείας
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Εθνικό Σημείο Επαφής του προγράμματος
«Περιβάλλον & Κλιματική Αλλαγή», 7ο ΠΠ ΕΕ,

Πρόγραμμα Συνεργασία. 

Το ΕΚΕΦΕ “Δημόκριτος” διατελεί από το τέλος του 2006 Εθνικό Σημείο Επαφής
(ΕΣΕ) της Ευρωπαϊκής Ένωσης στην Ελλάδα του Προγράμματος “Περιβάλλον &
Κλιματική Αλλαγή”, (Πρόγραμμα Συνεργασία, 7ο ΠΠ της Ευρωπαϊκής Ένωσης).
Κατά την διάρκεια του 2011 το ΕΣΕ προσέφερε τις υπηρεσίες του σε 11 Ελλη-
νικούς Οργανισμούς (Δημόσιους και Ιδιωτικούς), ενώ ένας αριθμός της τάξεως
των 18 ερευνητικών προτάσεων, οι οποίες συμπεριλάμβαναν τουλάχιστον 1 Ελ-
ληνικό φορέα και στην ανάπτυξη των οποίων το ΕΣΕ είχε μεγαλύτερη ή μικρό-
τερη συνδρομή, κατατέθηκαν το 2011 στα πλαίσια των προσκλήσεων του
Προγράμματος “Περιβάλλον & Κλιματική Αλλαγή” (συμπεριλαμβανομένων δια-
προγραμματικών και δράσεων τεχνολογικής επίδειξης). Παράλληλα προέβη
στην παροχή υψηλού επιπέδου συμβουλευτικών και διαμεσολαβητικών υπηρε-
σιών προς την Ελληνική ερευνητική κοινότητα αναφορικά με την συγκρότηση
ερευνητικών κοινοπραξιών και την ανάπτυξη, εξέλιξη, υποβολή και υλοποίηση
ερευνητικών έργων και έργων ανάπτυξης και διερεύνησης τεχνολογίας και και-
νοτομιών. 

Κατά την διάρκεια του 2011 το ΕΣΕ, μετά από αντίστοιχες επαφές και διαβου-
λεύσεις κατέστη παρατηρητής στην United Nations Framework Convention on
Climate Change (UNFCCC), συνεργαζόμενος φορέας στο πλαίσιο του Global
Campaign for Climate Change (GC-CA) και του United Nations Environmental
Programme (UNEP). Τέλος και μετά από σχετικές ενέργειες, το ΕΣΕ, και κατ’
επέκταση το ΕΚΕΦΕ «Δημόκριτος», αποτελεί μέλος της ομάδος εμπειρογνω-
μόνων φορέων στο πλαίσιο της πρωτοβουλίας Climate & Development Knowl-
edge Network (CDKN).   

Σε εθνικό επίπεδο, το ΕΣΕ έχει διοργανώσει περί τις 42 συνεδρίες εργασίας με
ενδιαφερόμενους φορείς για την υποστήριξη και προετοιμασία ερευνητικών
προτάσεων. Παράλληλα, έχει καταβληθεί προσπάθεια κάλυψης των αναγκών της
Ελληνικής Περιφέρειας μέσω προγράμματος επισκέψεων και διοργάνωσης ημε-
ρίδων πληροφόρησης στις μεγαλύτερες Ελληνικές πόλεις. 
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Το ΕΣΕ “Περιβάλλον & Κλιματική Αλλαγή” πέραν από την κάλυψη των συμβατι-
κών του υποχρεώσεων απέναντι στην ΓΓΕΤ και το Υπ. Ανάπτυξης, έχει ως βασικό
στόχο λειτουργίας την ενεργή υποστήριξη του ΕΚΕΦΕ «Δημόκριτος» και την
ανάδειξή του σε ενεργό πόλο έρευνας και καινοτομίας στον Ελληνικό και Ευ-
ρωπαϊκό χώρο. 

Επικοινωνία
Δρ. Νικόλαος Κακιζής, Δρ. Θεόδωρος Στεριώτης
Εθνικό Κέντρο Έρευνας Φυσικών Επιστημών “Δημόκριτος”
15310 Αγία Παρασκευή, Αθήνα, Ελλάς
URL: http://www.demokritos.gr
ΤΗΛ: 0030-210-6503972, fax: 0030-210-6511766, mobile: 0030-6937124865
e-mail: ncp_env@chem.demokritos.gr, nkakizis@chem.demokritos.gr

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 3

Μεμβράνες και προχωρημένα Νανοδομημένα υλικά,

Χαρακτηρισμός, Μοντελοποίηση και Διεργασίες

122

Α
Π

Ο
Λ

Ο
Γ

ΙΣ
Μ

Ο
Σ

2
0

1
1



3.3 ΜΟΡΙΑΚΗ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ
ΚΑΙ ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΥΛΙΚΩΝ

Αντικείμενο Έργου
Η ερευνητική δραστηριότητα του ΕΜΘΜΥ εστιάζεται στην ανάπτυξη νέων ιεραρ-
χικών μεθόδων, αλγορίθμων και θεωριών για την υπολογιστική μοντελοποίηση
και τον υπολογισμό ιδιοτήτων προηγμένων υλικών σε μοριακό, μεσοσκοπικό και
μακροσκοπικό επίπεδο.  Με τον τρόπο αυτό είναι δυνατός ο προσδιορισμός της
ποσοτικής συσχέτισης μεταξύ χημικής σύστασης, συνθηκών επεξεργασίας και
φυσικών (θερμικών, μηχανικών, ρεολογικών, μεταφοράς, διεπιφανειακών, οπτι-
κών, διηλεκτρικών) ιδιοτήτων, οι οποίες είναι ιδιαίτερα κρίσιμες για το βέλτιστο
σχεδιασμό βιομηχανικών διεργασιών και προσδιορίζουν την απόδοση των υλι-
κών κατά την τελική τους χρήση.  Παράλληλα, προσδιορίζονται οι μοριακοί μη-
χανισμοί που ελέγχουν τις σχέσεις δομής – ιδιοτήτων – διεργασιμότητας –
απόδοσης και ποσοτικοποιούνται με σκοπό το σχεδιασμό νέων υλικών με προ-
καθορισμένες ιδιότητες.
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Η ιεραρχική προσέγγιση που αναπτύσσεται στο ΕΜΘΜΥ ξεκινάει με ατομιστικές
προσομοιώσεις σε επίπεδο χαρακτηριστικών μηκών μερικών νανομέτρων και
χαρακτηριστικών χρόνων μερικών νανοδευτερολέπτων (πχ. Monte Carlo, μο-
ριακή δυναμική, θεωρία μεταβατικών καταστάσεων σπάνιων γεγονότων) και
προχωράει σε μεσοσκοπικό επίπεδο (πχ. μοντελοποίηση δικτύων διαπλοκών,
κινητικές προσομοιώσεις Monte Carlo, θεωρία αυτοσυνεπούς πεδίου μη ομο-
γενών συστημάτων, προσομοιώσεις με αδρομερή μοντέλα) για τη μελέτη φαι-
νομένων σε μεγαλύτερους χρόνους και μήκη. Τέλος, για το βέλτιστο σχεδιασμό
νέων διεργασιών, κυρίως στη χημική βιομηχανία, τη βιομηχανία πολυμερών και
τη φαρμακευτική βιομηχανία αναπτύσσονται ακριβή μακροσκοπικά μοντέλα  υπό
τη μορφή καταστατικών εξισώσεων για τον υπολογισμό της ισορροπίας ρευστών
φάσεων και άλλών θερμοδυναμικών ιδιοτήτων πολυσυστατικών μιγμάτων.  Οι
εξισώσεις αυτές βασίζονται στη στατιστική μηχανική και μπορούν να χρησιμο-
ποιηθούν με ασφάλεια σε συνθήκες για τις οποίες υπάρχουν ελάχιστα ή καθόλου
πειραματικά δεδομένα.

Η ερευνητική δραστηριότητα το 2011 εστιάστηκε κατά κύριο λόγο σε:
1. Μοριακή Μοντελοποίηση και Προσομοίωση:

1.1. Μοριακή προσομοίωση ελαστομερών και υαλωδών πολυμερών,  
1.2. Μοριακή προσομοίωση πολικών ομοπολυμερών και συμπολυμερών,
1.3. Ιονικά υγρά σε καθαρή κατάσταση και μίγμα με υπερκρίσιμο CO2,
1.4. Ρόφηση και διάχυση μικρών μορίων (CO, H2 and H2O) σε βαρείς υδρογο-
νάνθρακες, που σχετίζονται με τη διεργασία Gas-To-Liquid για την παραγωγή
καυσίμων υψηλής προστιθέμενης αξίας, 
1.5. Μοριακή μοντελοποίηση της ρόφησης αερίων από ενεργό άνθρακα.  

2. Μοριακή Θερμοδυναμική και Ανάπτυξη Καταστατικών Εξισώσεων:
2.1. Θερμοδυναμικές ιδιότητες πολικών ρευστών σε καθαρή κατάσταση και μίγ-
ματα, 
2.2. Μοντελοποίηση κύριων και παράγωγων θερμοδυναμικών ιδιοτήτων συστη-
μάτων CO2,
2.3. Μοντελοποίηση της ισορροπίας φάσεων μιγμάτων CO2,
2.4. Ανάπτυξη μίας νέας μεθοδολογίας για την πρόβλεψη της διαλυτότητας φαρ-
μακευτικών ουσιών σε νερό και άλλους διαλύτες. 
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Το έργο παροχής εξειδικευμένων ερευνητικών υπηρεσιών με τίτλο Μοριακή
Προσομοίωση και Θερμοδυναμική Ρευστών και Προηγμένων Τεχνολογικών Υλι-
κών και επιστημονικό υπεύθυνο τον Δρ. Ι. Οικονόμου (έργο ΓΕΛ 1491) διατήρησε
την προσέλκυση συμβολαίων από την Ευρωπαϊκή βιομηχανία και άλλους οργα-
νισμούς.  Κατά την περίοδο 2008 – 2011, το έργο έχει προσελκύσει συμβόλαια
ερευνητικών υπηρεσιών συνολικού ύψους € 750,000. 

Περισσότερες πληροφορίες για το ΕΜΘΜΥ δίνονται
στην ιστοσελίδα του: www.mtmml.gr.

Προσωπικό

Ερευνητές: Δρ. Ιωάννης Γ. Οικονόμου, Ερευνητής Α’, Επιστημονικός Υπεύθυνος
Εργου
ΙΔΑΧ: Δρ. Νίκη Βέργαδου
Συνεργαζόμενοι ερευνητές: Σπυριούνη (πλήρης απασχόληση στο Εργο Παροχής
Ερευνητικών Υπηρεσιών 1491), Δρ. Δημήτριος Τσαγκάρης (χρηματοδότηση από
πρόγραμμα CO2PipeHaz της ΕΕ), Δρ. Νικόλαος Ζαχαρόπουλος (μέλος ΔΕΠ, Πα-
νεπιστήμιο Αιγαίου).
Μεταδιδακτορικοί συνεργάτες σε προγράμματα: Δρ. Γεώργιος Λιθοξόος (πλή-
ρης απασχόληση στο Εργο Παροχής Ερευνητικών Υπηρεσιών 1491),  Ζωή Μα-
κροδημήτρη (πλήρης απασχόληση στο Εργο Παροχής Ερευνητικών Υπηρεσιών
1491).
Υποψήφιοι διδάκτορες σε προγράμματα: Νίκος Διαμαντώνης (χρηματοδότηση
από πρόγραμμα CO2PipeHaz της ΕΕ).
Υποψήφιοι διδάκτορες υπότροφοι «Δ»: Ελένη Ανδρουλάκη.
Ιδρυτής ΕΜΘΜΥ και εξωτερικός συνεργάτης: Καθηγητής Δώρος Ν. Θεοδώρου,
Σχολή Χημικών Μηχανικών, ΕΜΠ

Δημοσιεύσεις

1. Makrodimitri Z.A.,  Unruh D.J.M.  and Economou I.G., “Molecular Simu-
lation of Diffusion of Hydrogen, Carbon Monoxide, and Water in Heavy n-
Alkanes”, J. Phys. Chem. B, 115(6), 1429 – 1439 (2011).

2. Spyriouni T., Krokidis X.  and Economou I.G., “Thermodynamics of Phar-
maceuticals: Prediction of Solubility in Pure and Mixed Solvents with PC-
SAFT”, Fluid Phase Equil., 302, 331 – 337  (2011). 
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3. Karanikas S.  and Economou I.G.,, “Molecular Simulation of Structure,
Thermodynamic and Transport Properties of Polyacrylonitrile, Poly-
styrene and Their Alternating Copolymers in High Temperatures”, Eur.
Pol. J., 47(4), 735 – 745 (2011).

4. Garrido N.M., Jorge M., Queimada A.J., Macedo M.E.A.  and Economou
I.G., “Using Molecular Simulation to Predict Solvation and Partition Co-
efficients in Solvents of Different Polarity”, Phys. Chem. Chem. Phys.,
13(20), 9155 – 9164 (2011).     

5. Breure Β., Straver E.J.M., Florusse L.J., Rijkers M.P.W.M., Economou I.G.,
Vargas F.M.  and Peters C.J., “Phase Equilibria in Binary Mixtures of
Propane and Phenanthrene: Experimental Data and Modeling with the
GC-EoS”, J. Chem. Eng. Data, 56(4), 1407 – 1413 (2011).

6. Lundsgaard R., Kontogeorgis G.M.  and Economou I.G., “Partition Coef-
ficients of Organic Molecules in Squalane and Water / Ethanol Mixtures
by Molecular Dynamics Simulations”, Fluid Phase Equil., 306, 162 – 170
(2011).

7. Diamantonis N.  and Economou I.G., “Evaluation of Statistical Associating
Fluid Theory (SAFT) and Perturbed Chain-SAFT Equations of State for
the Calculation of Thermodynamic Derivative Properties of Fluids Re-
lated to Carbon Capture and Sequestration”, Energy & Fuels, 25(7), 3334
– 3343 (2011). 

8. Garrido N.M., Jorge M., Queimada A.J., Gomes J.R.B., Economou I.G. and
Macedo E.A., “Predicting Hydration Gibbs Energies of Alkyl-aromatics
Using Molecular Simulation: A Comparison of Current Force Fields and
the Development of a New Parameter Set for Accurate Solvation Data”,
Phys. Chem. Chem. Phys., 13(38), 17384 – 17394 (2011). 

Δημοσιεύσεις σε πεπραγμένα συνεδρίων 

1. Androulaki E., Vergadou N., Ramos J. and Economou I.G., “Molecular Dy-
namics Simulation of Imidazolium-Based [Tf2N-] Ionic Liquids”, 7th
GRACM International Congress on Computational Mechanics, Αθήνα, 30
Ιουνίου – 2 Ιουλίου 2011. (Πεπραγμένα συνεδρίου)
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Ανακοινώσεις σε Συνέδρια

1. Androulaki E., Vergadou N., Ramos J.  and Economou I.G.,, “Molecular
Dynamics Simulation of Imidazolium-Based [Tf2N-] Ionic Liquids”, 7th
GRACM International Congress on Computational Mechanics, Αθήνα
(2011).

2. Kontogeorgis G.M., Economou I.G.,and Coutsikos P., "On the True Value
of Cubic Equations of State", Thermodynamics 2011, Αθήνα (2011). 

3. Spyriouni T., X. Krokidis and  Economou I.G.,, "Thermodynamics of Phar-
maceuticals: Prediction of Solubility in Pure and Mixed Solvents with PC-
SAFT", Thermodynamics 2011, Αθήνα (2011).

4. Diamantonis N., Spyriouni T., Boulougouris G., Peristeras L., Tsangaris
D.M.  and Economou I.G., , "Prediction and Regression of CO2 Physical
Properties from Equations of State and Molecular Simulation", Thermo-
dynamics 2011, Αθήνα (2011).

5. Makrodimitri Z.A., Economou I.G. and Unruh D.J. M., "Molecular Simu-
lation of Diffusion of Hydrogen, Carbon Monoxide and Water in Heavy n-
Alkanes", Thermodynamics 2011, Αθήνα (2011).

6. Garrido N., Jorge M., Queimada A., Economou I.G. and Macedo E.A., "Pre-
diction of Partition Coefficients of Compounds Relevant to Environmental
Applications Based on Molecular Simulation", Thermodynamics 2011,
Αθήνα (2011).

7. Diamantonis N.  and Economou I.G., "Modeling of H2O-CO2 Vapor - Liquid
Equilibrium with the Use of SAFT and PC-SAFT EoS", Thermodynamics
2011, Αθήνα (2011).

8. Lithoxoos G.P., Peristeras L.D., Boulougouris G.  and Economou I.G., "Ad-
sorption of CO2, CO, CH4, H2S Gases in Activated Graphite via Monte
Carlo Simulation", Thermodynamics 2011, Αθήνα (2011).

9. Androulaki E., Vergadou N., Ramos J.  and Economou I.G., "Structural,
Thermodynamic and Transport Properties of Imidazolium-based [Tf2N-
] Ionic Liquids: A Computational Study", Thermodynamics 2011, Αθήνα
(2011).

10. Koller T., Fröba A.P., Economou I.G.,and Ramos J., "Molecular Simulation
of a Tetracyanoborate Ionic Liquid: Thermodynamic and Transport Prop-
erties", Thermodynamics 2011, Αθήνα (2011).

11. Economou I.G.,, Garrido N.M., Queimada A.J., Jorge M.  and Macedo E.A.,
“Accurate Prediction of the n-Hexane/Water and 1-Octanol/Water Parti-
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tion Coefficients of Complex Chemicals Using Molecular Simulation”,
AIChE Annual Meeting, Minneapolis, Minnesota, USA (2011). 

12. Economou I.G. and Diamantonis N.I., “Evaluation of SAFT and PC-SAFT
EoS for the Calculation of Thermodynamic Derivative Properties of Fluids
Related to Carbon Capture and Sequestration”, AIChE Annual Meeting,
Minneapolis, Minnesota, USA (2011). 

13. Peters C.J., Breure B., Economou I.G. and Vargas F., “Phase Equilibria In
Binary Mixtures of Propane and Phenanthrene: Measurements and Mod-
eling”, AIChE Annual Meeting, Minneapolis, Minnesota, USA (2011).  

14. Tsangaris D.M.  and Economou I.G., “Calculation of CO2 Physical Prop-
erties and Phase Equilibria from Cubic and Advanced Equations of State”,
ICAP CO2 EU-China Workshop on Innovative CCS Technologies, Beijing,
China (2011)

Διαλέξεις μετά από πρόσκληση

Ιωάννης Γ. Οικονόμου
1. “Prediction of Physical Properties of Complex Fluids for Chemical

Process and Product Design Based on Molecular Simulation”, Τμήμα Χη-
μικών Μηχανικών, The University of Manchester, Manchester, Ηνωμένο
Βασίλειο, Δεκέμβριος 2011.

Εκπαιδευτικό Εργο

Διδασκαλία
1. Νικόλαος Ζαχαρόπουλος, "Προσομοίωση", 7ο Εξάμηνο Μηχανικών Σχε-

δίασης Προϊόντων και Συστημάτων Πανεπιστημίου Αιγαίου, 2010 – 2011. 
2. Νικόλαος Ζαχαρόπουλος, "Νέα Υλικά", 7ο Εξάμηνο Μηχανικών Σχεδίασης

Προϊόντων και Συστημάτων Πανεπιστημίου Αιγαίου, 2010 – 2011. 
3. Νικόλαος Ζαχαρόπουλος, "Επιλογή Υλικών για Μελέτες Σχεδιασμού", 9ο

Εξάμηνο Μηχανικών Σχεδίασης Προϊόντων και Συστημάτων Πανεπιστημίου
Αιγαίου, 2010 – 2011. 

Ολοκλήρωση Μεταπτυχιακών Εργασιών 
1. Ν. Διαμαντώνης, Φεβρουάριος 2011. “Μοντελοποίηση Θερμοδυναμικών

Ιδιοτήτων Διοξειδίου του Ανθρακα και Μιγμάτων του με Αλλα Αέρια”, M.Sc.
από το Διατμηματικό Πρόγραμμα στην Υπολογιστική Μηχανική, Εθνικό Με-
τσόβιο Πολυτεχνείο.    
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Ολοκλήρωση Διδακτορικών Διατριβών
1. N.M.F. Garrido, Σεπτέμβριος 2011. “Prediction of Industrially Relevant

Solvation and Partitioning Properties from Molecular Simulation”, PhD
από το Τμήμα Χημικών Μηχανικών, University of Porto, Portugal. Κύριος
επιβλέπων: Professor M.E.A. Macedo, University of Porto, Πορτογαλία.     

Ερευνητικά Προγράμματα – Επιχορηγήσεις

Προγράμματα Βασικής Ερευνας
1. “Quantitative Failure Consequence Hazard Assessment for Next Gener-

ation CO2 Pipelines: The Missing Link”, European Commission 7th
Framework Programme: Energy. Χρηματοδότηση για ΕΚΕΦΕ «Δημόκρι-
τος»:  307,476 €. Διάρκεια: 1 / 12 / 2009 – 30 / 4 / 2013.

2. “Novel Ionic Liquid and Supported Ionic Liquid Solvents for Reversible
Capture of CO2 (IOLICAP)”, European Commission 7th Framework Pro-
gramme: Energy. Χρηματοδότηση για ΕΜΘΜΥ: 259,014 €. Διάρκεια: 1 / 12
/ 2011 – 30 / 11 / 2014.

Προγράμματα Εφαρμοσμένης Ερευνας
1. “Molecular Simulation of Diffusion of Hydrogen, Carbon Monoxide and

Water in Heavy n-Alkanes at High Temperatures and Pressures”, Con-
tract Research Services, Shell Global Solutions, Amsterdam, The
Netherlands. Υπεύθυνος Εργου: Ιωάννης Οικονόμου. Συνολική χρηματο-
δότηση: 146,150 €. Διάρκεια: 15 / 12 / 2008 – 29 / 2 / 2012. 

2. “Quantitative Materials Informatics Systems for Virtual High-Throughput
Screening for Industrial R & D Applications”, Contract Research Serv-
ices, Scienomics SARL and OSEO, Paris, France. Υπεύθυνος Εργου: Ιωάν-
νης Οικονόμου. Συνολική χρηματοδότηση: 635,352 €. Διάρκεια: 1 / 3 /  2009
– 30 / 6 /  2012.

Συνεργασίες

1. Δρ. Ξενοφών Κροκίδης, Scienomics SARL, France. Ανάπτυξη εξειδικευ-
μένου λογισμικού για πρόβλεψη ιδιοτήτων υλικών και σχεδιασμό χημικών
διεργασιών. 

2. Dr. Dominik Unruh, Shell Global Solutions, Ολλανδία, Μοριακή προσομοί-
ωση της διάχυσης αερίων σε βαρείς κ-υδρογονάνθρακες. 
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3. Καθηγήτρια Σοφία Λαμπροπούλου, Σχολή Εφαρμοσμένων Μαθηματικών
και Φυσικών Επιστημών, ΕΜΠ. Θεωρία στατιστικής μηχανικής.  

4. Καθηγήτρια Maria Eugénia Rebello de A. Macedo, Department of Chem-
ical Engineering, University of Porto, Portugal. Μοριακή προσομοίωση
της διαλυτότητας φαρμακευτικών ουσιών στο νερό.  

5. Καθηγητής Cor Peters, Department of Chemical Engineering, Petroleum
Institute, Abu Dhabi, UAE, The Netherlands. Μοντελοποίηση ιονικών
υγρών.

6. Δρ. J. Ramos-Díaz, Department of Macromolecular Physics, Instituto de
Estructura de la Materia  - CSIC, Μαδρίτη, Ισπανία, Κβαντομηχανικοί υπο-
λογισμοί ιονικών υγρών.  

7. Καθηγητής Andreas Fröba, University of Erlangen, Γερμανία. Μοριακή
προσομοίωση και πειραματική μελέτη ιονικών υγρών.        

Άλλες Δραστηριότητες

Ιωάννης Οικονόμου
1. Σε άδεια στην Abu Dhabi National Oil Company, HAE, από 1 / 11 / 2009.
2. Chairman, Working Group on Thermodynamics and Transport Properties,

European Federation of Chemical Engineering.
3. Πρόεδρος Επιστημονικής Επιτροπής Διεθνούς Συνεδρίου Thermodynamics

2011, Aθήνα, 31 Αυγούστου – 3 Σεπτεμβρίου 2011 (220 συμμετέχοντες). 
4. Guest editor, Molecular Physics, special issue devoted to Thermodynamics

2011. 
5. Μέλος εξεταστικής επιτροπής διδακτορικών διατριβών : 
(a) Department of Chemical and Biological Engineering, Universidade do Porto,

Portugal, September 2011.
(b) Department of Chemical Engineering, Imperial College London, United King-

dom, November 2011.
6. Τεχνικός Σύμβουλος, Scienomics SARL, Παρίσι. 

Νίκη Βέργαδου
1. Μέλος Επιστημονικής Επιτροπής Διεθνούς Συνεδρίου Thermodynamics 2011,

Aθήνα, 31 Αυγούστου – 3 Σεπτεμβρίου 2011 (220 συμμετέχοντες).

Νικόλαος Ζαχαρόπουλος
1. Λέκτορας, Τμήμα Μηχανικών Σχεδίασης Προϊόντων και Συστημάτων, Πανεπι-

στήμιο Αιγαίου.
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3.4  ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΦΑΣΜΑΤΟΣΚΟΠΙΑ:
ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΤΑ ΥΠΕΡΜΟΡΙΑ ΚΑΙ ΣΤΙΣ ΝΑΝΟΔΟΜΕΣ

Αντικείμενο Έργου

• Σχεδιασμός, Σύνθεση, Χαρακτηρισμός - Ιδιότητες νέων φωτονικών υλικών
υπερμοριακής αρχιτεκτονικής σχήματος κλωβού κατάλληλα σχεδιασμένα
να δρουν σαν μοριακές διατάξεις μεταφοράς ενέργειας σε κατάλληλους
υποδοχείς (antenna effect).

• Παρασκευή και φυσικοχημικός χαρα-
κτηρισμός υπερμοριακών συναρμολο-
γημάτων (nanotubes) τα οποία
προκύπτουν μέσω μακρομοριακής ανα-
γνώρισης απλών συμπλόκων εγκλει-
σμού συνιστάμενα από κυκλοδεξτρίνες
και ορισμένα κυλινδρικά μόρια. 

• Σύνθεση και φασματοσκοπική μελέτη
υδατοδιαλυτών υλικών που παρουσιά-
ζουν cis – trans ισομερισμό στη βασική
και στη διεγερμένη κατάσταση.

• Ανάπτυξη μεθοδολογίας οπτικού χαρακτηρισμού λεπτών φωτοευαίσθητων
πολυμερικών υμενίων και στην εφαρμογή της στον έλεγχο Νανο και Μικρο-
λιθογραφικών διεργασιών καθώς και στην αξιολόγηση μοριακών χημικών
συστημάτων για πιθανή χρήση σε οπτικές και ηλεκτρονικές διατάξεις.
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• Κατάλληλα σχεδιασμένες μοριακές μονάδες μπορούν να συναρμολογηθούν
μέσω κατευθυνόμενων χημικών αλληλεπιδράσεων δίνοντας υπερδομές οι
οποίες αφενός μεν είναι μη προσπελάσιμες με κλασσικές μεθόδους σύνθεσης,
αφετέρου δε, μπορούν να προκαλέσουν την ανάδυση νέων ιδιοτήτων που δεν
χαρακτηρίζουν τα απομονωμένα συστατικά τους. Για την περίπτωση φωτοενερ-
γών/ φωτοδραστικών  χημικών συστημάτων, η δημιουργία συμπαγών και ακλό-
νητων υπερμοριακών συγκροτημάτων αποτελεί πρόκληση αφού θα μπορούσε
να επιτρέψει να αποκτήσουμε ακριβή έλεγχο πάνω στην οργάνωση και χωρο-
ταξική διευθέτηση των φωτοσυλλεκτών, όπως ακριβώς συμβαίνει στα φωτο-
βολταïκά της φύσης. Συνέπεια αυτού, θα είναι δυνατόν να προγραμματίσουμε
με ακρίβεια επιθυμητές φωτοεπαγόμενες διεργασίες. Στο πλαίσιο των αυτό διε-
ρευνούμε πρωτόκολλα συναρμολόγησης φωτοενεργών νανοδομών με έμφαση
σε αυτά που επιτελούνται μέσω συναρμογής οργανικών μοριακών υπομονάδων
(δότες ηλεκτρονίων) και οργανομεταλλικών ενώσεων (δέκτες ηλεκτρονίων) προ-
καθορισμένης γεωμετρίας.

• Εμπνευσμένοι από πρόσφατα ευρήματα μας όπου πλήρως αντιστρεπτές περι-
στροφικές κινήσεις μπορούν να τεθούν σε συνεχή λειτουργία, μπορέσαμε πολύ
πρόσφατα να αποκτήσουμε ακριβή έλεγχο – στο εσωτερικό ενός αυτοοργανω-
μένου νανοσωλήνα κυκλοδεξτρινών - πάνω σε μια νέα και ασυνήθιστη φωτοε-
παγόμενη στερεοεκλεκτική περιστροφή ικανή (α) να μην καταλαμβάνει όγκο
και (β) να λειτουργεί συνεχόμενα και αντιστρεπτά.  Τέτοιου είδους περιστροφές
μέχρι σήμερα μπορούσαν να γίνουν μόνο θερμικά.  Τα πρόσφατα ευρήματά μας
δείχνουν το δρόμο για την δημιουργία φωτοεπαγόμενων Μοριακών Μηχανών
απαρτιζόμενες από υπομονάδες οι οποίες θα εκτελούν αντιστρεπτές μηχανικές
κινήσεις χωρίς να απαιτούν χώρο.    

Προσωπικό

Ερευνητές: Δρ. Γεώργιος Πιστόλης, Ερευνητής Α’, υπεύθυνος του έργου
Συνεργαζόμενος Ερευνητής Δ’ Βαθμίδας: Δρ. Νικόλαος Καρακώστας
Υποψήφιοι διδάκτορες: Αντωνία Καλουδή-Χαντζέα (Υπότροφος ΕΚΕΦΕ «Δ»)

Δημοσιεύσεις

1. Balomenou I., Kaloudi-Chantzea A., Karakostas N., Yannakopoulou K.,
Mavridis I. M.   and Pistolis G. “Controlling the Stereospecificity of a Volume-
Conserving Adiabatic Photoisomerization within a Nanotubular Self-Assem-
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bled Cage: A Reversible Light - Heat Torque Converter”
J. Phys. Chem. B 2011, 115, 10665

2. Georgiadou DG, Palilis LC, Vasilopoulou M., Pistolis G., Dimotikali D., Argitis
P. “Incorporating triphenyl sulfonium salts in polyfluorene PLEDs: an all-
organic approach to improved charge injection” 
J. Mat. Chem. 2011, 21, 9296

Διεθνή Συνέδρια

1. “19th International Symposium on the Photochemistry and Photophysics of
Coordination Compounds”, 3-7 Ιουλίου 2011, Στρασβούργο, Γαλλία, παρου-
σίαση poster: “Unquenched Fluorescent Coordination-Driven Self Assem-
blies Consisting of Bodipy Dyes and Transition Metal Complexes”, A.
Kaloudi-Chantzea, N. Karakostas, G. Pistolis

2. “1st International Conference on Bioinspired Materials for Solar Energy Uti-
lization “BIOSOL2011" 12-17 Σεπτεμβρίου 2011, Χανιά, Κρήτη, Ελλάδα, πα-
ρουσίαση poster: “Improved Performance PLEDs by controlling charge
distribution via sulfonium salt addition in the emitting layer”, D. G. Georgiadou
L. C. Palilis,G. Pistolis, M. Vasilopoulou, D. Dimoticali and P. Argitis

Ερευνητικά Προγράμματα – Επιχορηγήσεις

Εγκρίθηκαν
1. Φωτονικά Πολυμερικά Συστήματα για Εφαρμογές Τεχνολογιών της Πληροφο-

ρίας” Πρόγραμμα ΘΑΛΗΣ. Διιδρυματική πρόταση μεταξύ Πανεπιστημίου Πα-
τρών, ΕΚΕΦΕ ‘Δημόκριτος’ και Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου (ΕΜΠ) 2012-

2. Καινοτόμες υβριδικές δίοδοι εκπομπής φωτός (HyLEDs) χαμηλής κατανάλωσης
με βελτιωμένα χαρακτηριστικά λειτουργίας" Πρόγραμμα ΑΡΧΙΜΗΔΗΣ. Διιδρυ-
ματική πρόταση μεταξύ ΤΕΙ Πειραιως και ΕΚΕΦΕ ‘Δημόκριτος’ (Ινστιτούτο Μι-
κροηλεκτρονικής και Φυσικοχημείας) 2012-

3. Καινοτόμες υβριδικές οργανικές φωτοβολταϊκές κυψελίδες υψηλής απόδοσης
" Πρόγραμμα ΑΡΧΙΜΗΔΗΣ. Διιδρυματική πρόταση μεταξύ ΤΕΙ Πειραιως και
ΕΚΕΦΕ ΔΗΜΟΚΡΙΤΟΣ (Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής και Φυσικοχημείας)
2012.
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Ερευνητική Υποδομή

Φασματοφωτόμετρο ορατού-υπεριώδους ( UV - Visible spectroscopy), Φθορι-
σμόμετρο ( Fluorescence spectroscopy), Φασματοφωτόμετρο ανάλυσης χρόνου
( Time - resolved spectroscopy ), Διάταξη απαέρωσης freeze-pump-thaw, πε-
χάμετρο, αγωγιμόμετρο.

Συνεργασίες

- Καθ.  Ι. Καλλίτσης (Τμήμα Χημείας Παν/μίου Πατρών) 
- Επικ. Καθ.  Γ. Μπόκιας  (Τμήμα Χημείας Πανεπιστημίου Πατρών)
- Δρ. Π. Αργείτης (ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος, Ινστ. Μικροηλεκτρονικής) 
- Επίκ. Καθ. Α. Ζαρκάδης   (Τμήμα Χημείας Παν/μίου Ιωαννίνων) 
- Επικ. Καθ. Μ. Σίσκος, (Τμήμα Χημείας Παν/μίου Ιωαννίνων) 
- Αναπλ. Καθ. Α. Μιχαηλίδης (Τμήμα Χημείας Παν/μίου Ιωαννίνων)
- Αναπλ. Καθ. Β. Σκούλικα (Τμήμα Χημείας Παν/μίου Ιωαννίνων)
- Αναπ. Καθ. Χ. Μητσοπούλου
(Τμήμα Χημείας  Εθνικού και Καποδιστριακου Παν/μίου Αθηνών) 
- Dr. Ralf Hermann
(Faculty of Chemistry and Mineralogy, University of Leipzig, Germany)

Άλλες Δραστηριότητες

Διακρίσεις:
Το πρόσφατο άρθρο στο επιστημονικό περιοδικό JACS (2010), βραβεύτηκε από
το SYNFACTS SYNFACTS (Highlights in Current Synthetic Organic Chemistry)
ως μία από τις πιο σημαντικές ανακαλύψεις στο πεδίο των οργανομεταλλικών
φωτοβόλων κλωβών (Unquenched Fluorescent Metal Nanocages) που θα μπο-
ρούσε να προωθήσει την ανάπτυξη μεγάλων και άκαμπτων φωτοδραστικών μο-
ριακών δικτύων. (Synfacts, 2011, 02, 0151)

Προσκεκλημένος ομιλητής:

Ο Δρ. Πιστόλης έχει προσκληθεί και έδωσε τις ακόλουθες ομιλίες
1. «Αυτοοργανωμένα Φωτονικά Μοριακά Δίκτυα. Από την κατανόηση των Φυσικών

Διεργασιών ως τις Εφαρμογές», Πανεπιστήμιο Αθηνών, Τμήμα Χημείας (Μάρ-
τιος 2011)

2. «Αυτοοργανωμένοι Υβριδικοί κλωβοί, συλλέκτες φωτός: Από την κατανόηση
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Πολύπλοκων Φυσικών Φωτονικών Διαδικασιών ως την εκμετάλλευση», Τμήμα
Χημικών Μηχανικών, Πανεπιστήμιο Πατρών & ΙΤΕ/ΕΙΧΗΜΥΘ (Δεκέμβριος 2011)

Ο Δρ. Γεώργιος Πιστόλης κατά το έτος 2011 διατέλεσε:
1. Κριτής στα διεθνή επιστημονικά περιοδικά: Journal of Physical Chemistry B
2. Κριτής ερευνητικής πρότασης η οποία κατατέθηκε για την “American Chemical

Society Petroleum Research Fund” 
3. Μέλος της Τριμελούς Συμβουλευτικής Επιτροπής των υποψηφίων διδακτόρων:

Α. Καλουδή-Χαντζέα (Παν/μιο Πατρών- επιβλέπων), Μ. Καπλάνη (Εθνικό και
Καποδιστριακό Παν/μιο Αθηνών) και  Μ. Αραβιά (Παν/μιο Ιωαννίνων).

Επικοινωνία

Δρ. Γ. Πιστόλης (pistolis@chem.demokritos.gr, Τηλ.. +30 210 6503637,
Fax. +30 210 6511766)
Ιστοσελίδα: Δρ. Γ. Πιστόλης
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Β.1 ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ ΚΑΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΥ
ΜΟΡΙΑΚΩΝ  ΚΑΙ ΥΠΕΡΜΟΡΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ

Β.1.1. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΝΜR

Υπεύθυνοι:
∆ρ. K. Γιαννακοπούλου (ΙΦΧ), ∆ρ. M. Πελεκάνου (ΙΒ), 
∆ρ. Λ. Λεοντιάδης (ΙΡΡΠ).

nmrlab@chem.demokritos.gr
http://ipc.chem.demokritos.gr/Projects/nmr/nmr.html

Υπεύθυνοι:
∆ρ. K. Γιαννακοπούλου (ΙΦΧ),
∆ρ. M. Πελεκάνου (ΙΒ),
∆ρ. Λ. Λεοντιάδης (ΙΡΡΠ).

Ειδικός Τεχνικός Επιστήμων:
∆ρ. A. Παναγιωτοπούλου, (ΙΒ)

To εργαστήριο ΝΜR υγρών δειγμάτων
συμπλήρωσε 21 χρόνια λειτουργίας
του και 11 χρόνια συντεταγμένης πα-
ροχής υπηρεσιών σε εξωτερικούς
χρήστες.

Η υποδομή απαρτίζεται από το φα-
σματόμετρο Bruker AVANCE 500 MHz
(1ο έτος λειτουργίας 2000) και το φα-
σματόμετρο Bruker AVANCE III 250
MHz (1ο έτος λειτουργίας 1991), και τα
περιφερειακά όργανα.

Το εργαστήριο υποστηρίζει τα ερευνη-
τικά προγράμματα κυρίως των Ινστι-
τούτων Φυσικοχημείας, Βιολογίας και
ΡΡΠ αλλά και άλλων Ινστιτούτων (Υλι-
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κών, Μικροηλεκτρονικής) του "∆ημοκρίτου" συμμετέχοντας καθοριστικά στο ερευνητικό
και αναπτυξιακό έργο του Κέντρου. 

Επίσης παρέχει υπηρεσίες σε εξωτερικούς χρήστες, ακαδημαϊκούς και ιδιωτικούς φο-
ρείς, βάσει τιμολογίων. Για το 2011 οι συνολικές εισροές ήταν περίπου 7096 €, (από εσω-
τερικούς χρήστες 2431 €, από Φορείς Δημοσίου και Ιδιωτικό τομέα, 4665 €),  οι δε
δαπάνες ανήλθαν στα  8275 € (επισκευές 6950 €, αναλώσιμα και  μεταφορικά 662 €,
απόδοση στην ΓΕΛ 663 €). Τα έξοδα εξυπηρετήθηκαν και από προηγούμενο ταμειακό
υπόλοιπο και εν μέρει από το έργο 1568.

Β.1.2. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΚΤΙΝΩΝ-Χ

Υπεύθυνη:
Δρ. Ε. Μ. Μαυρίδου (τηλ. 210 650 3793)

http://ipc.chem.demokritos.gr/raxis/index.html

Το Εργαστήριο λειτουργεί στον Δημόκριτο από το 1998 όταν δημιουργήθηκε το
“Κέντρο Κρυσταλλογραφίας Μακρομορίων” (1997), ένα δίκτυο 10 Ερευνητικών-
Ακαδημαϊκών φορέων, οπότε εγκαταστάθηκαν: (α) πλήρες σύστημα συλλογής
κρυσταλλογραφικών δεδομένων μακρομορίων (β) Σύστημα Χαμηλής Θερμοκρα-
σίας, προσφορά του Ελληνικού Ινστιτούτου Pasteur (γ) φασματοπολωσίμετρο
κυκλικού διχρωϊσμού. Στην οργάνωση του Κέντρου Κρυσταλλογραφίας Μακρο-
μορίων συμμετέχουν τρία Ινστιτούτα του ΕΚΕΦΕ «Δημόκριτος» με Επιστημονι-
κούς Υπεύθυνους τους Ερευνητές: Δρ. Ε. Μ. Μαυρίδου, Ινστιτούτο
Φυσικοχημείας, Δρ. Μ. Βλάση, Ινστιτούτο Βιολογίας, Δρ. Γ. Νούνεσης, Ινστιτούτο
Ραδιοϊσοτόπων-Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων. Η λειτουργία του εργαστηρίου
υποστηρίζει ενεργά τη δομική βιολογία στην Ελλάδα, διότι παρέχει τη δυνατό-
τητα συλλογής δεδομένων περιθλάσεως μακρομορίων προς προσδιορισμό της
κρυσταλλικής δομής των.
Το εργαστήριο είναι εξοπλισμένο επίσης με Περιθλασίμετρο Ακτίνων-Χ Τεσσά-
ρων-Κύκλων και άλλα περιφερειακά όργανα και εξυπηρετεί ανάγκες τoυ Ινστι-
τούτου Φυσικοχημείας. 

Για το 2010 οι εισροές ήσαν € 2676.19 και οι δαπάνες σε αναλώσιμα και ανταλ-
λακτικά ανήλθαν σε € 2406.19.
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Β.1.3. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΣΤΟΙΧΕΙΑΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Υπεύθυνη:
Ε. Γιαννακοπούλου (Χειρίστρια Στοιχειακού Αναλυτή)
elyan@chem.demokritos.gr – (210-6503646 – 3634)

Αντικείμενο:
Στοιχειακές  αναλύσεις οργανικών ενώσεων. 
Παροχή υπηρεσιών προς  τα  Ινστιτούτα του
ΕΚΕΦΕ «Δημόκριτος»  και προς τρίτους.

Επιτεύγματα:
Από 1/1/2010 μέχρι 31/12/20010 αναλύθηκαν 75 δείγματα επί πληρωμή και 36
δείγματα χωρίς πληρωμή έναντι άλλων  υπηρεσιών από τα Ινστιτούτα του ΕΚΕΦΕ
«Δημόκριτος» (ΙΡΡΠ, IΕΥ)

Έσοδα................................................................................. 2255 ευρώ
Έξοδα λειτουργίας του οργάνου.......................................... 1508 ευρώ
Υπόλοιπο το οποίο μεταφέρεται για το 2011....................... 747 ευρώ                                          

Κοστολόγιο Στοιχειακών Αναλύσεων για το 2010
1. ΙΦΧ.............................................................................. 25ευρώ/δείγμα
2. Άλλα Ινστιτούτα του «Δημόκριτου»............................. 25ευρώ/δείγμα 
3. Ακαδημαϊκοί Φορείς.................................................. 30ευρώ/δείγμα 
4. Ιδιωτικός τομέας........................................................ 35ευρώ/δείγμα

Β.1.4. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ AFM, FT-IR, I.M.S.

Μικροσκοπία Ατομικών Δυνάμεων (AFM)

Υπεύθυνος:
Κος Ανδρέας Σαπαλίδης
asap@chem.demokritos.gr (τηλ. 210 650 3973) 

ΔΙΑΘΕΣΙΜΗ ΥΠΟΔΟΜΗ: Μικροσκόπιο Ατομικών Δυνάμεων AFMNanoscope III
της εταιρίας DIGITAL INSTRUMENTS



ΠΑΡΟΧΗ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ: Σάρωση επιφανείας με τις μεθόδους Contact
και Tapping
ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΙ ΦΟΡΕΙΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ: ΕΚΕΦΕ «Δ», Φορείς δημοσίου και ιδιωτι-
κός τομέας. 

Κοστολόγηση: ΧΡΕΩΣΗ ΑΝΑ ΔΕΙΓΜΑ*

*στην κοστολόγηση των δειγμάτων δεν συμπεριλαμβάνεται ο Φ.Π.Α.

Φασματοσκοπία Υπερύθρου FT-IR 

Υπεύθυνος:
Δρ. Φώτης  Κατσαρός
fkats@chem.demokritos.gr (τηλ. 210 650 3671) 

ΔΙΑΘΕΣΙΜΗ ΥΠΟΔΟΜΗ: FT-IR Nicolet 6700 
ΠΑΡΟΧΗ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ: Χαρακτηρισμός υλικών με φασματοσκοπία
υπερύθρου (FT-IR)
ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΙ ΦΟΡΕΙΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ: Βιομηχανίες Τσιμέντου, Βιομηχανίες Φαρ-
μάκων, Βιομηχανίες Τροφίμων, Μεταλλουργικές και Εξορυκτικές Βιομηχανίες,
Επιχειρήσεις που ασχολούνται με το Περιβάλλον

Κοστολόγηση:

Μέθοδος contact Μέθοδος tapping

1 Φορείς δημοσίου 80€ 50€

2 Ιδιωτικός φορέας 120€ 90€

Ινστ. Φυσικοχημείας 1€ / Δείγμα

Άλλα Ινστιτούτα ΕΚΕΦΕ «Δ» 2€ / Δείγμα

Φορείς Δημοσίου 5€ / Δείγμα

Ιδιωτικός Τομέας 10 € / Δείγμα
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GC-MS Direct Probe

Ινστ. Φυσικοχημείας 5 € / Δείγμα 8 € / Δείγμα

Άλλα Ινστιτούτα
ΕΚΕΦΕ «Δ» 10 € / Δείγμα 15 € / Δείγμα

Φορείς Δημοσίου 15 € / Δείγμα 50 € / Δείγμα

Ιδιωτικός Τομέας 50 € / Δείγμα 80 € / Δείγμα
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Φασματοσκοπία μάζας

ΔΙΑΘΕΣΙΜΗ ΥΠΟΔΟΜΗ: GC-MS Micromass Platform II 
ΠΑΡΟΧΗ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ: Χαρακτηρισμός υλικών με Φασματογράφο Μάζας – Αέριο
Χρωματογράφο (GC-MS) 
Μελέτη και ταυτοποίηση χημικών ενώσεων
ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΙ ΦΟΡΕΙΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΑ: Βιομηχανίες Τσιμέντου, Βιομηχανίες Φαρ-
μάκων, Βιομηχανίες Τροφίμων, Μεταλλουργικές και Εξορυκτικές Βιομηχανίες,
Επιχειρήσεις που ασχολούνται με το Περιβάλλον

Κοστολόγηση:

Β.1.5. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΠΟΛΥΜΕΡΩΝ
ΚΑΙ ΑΛΛΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

Υπεύθυνη:
Δρ. Κυριακή Παπαδοκωστάκη 
kpapadok@chem.demokritos.gr Τηλ. 2106503661

ΔΙΑΘΕΣΙΜΗ ΥΠΟΔΟΜΗ: Σύστημα Διαμορφούμενης Διαφορικής Θερμιδομετρίας
Σαρώσεως (Temperature Modulated DSC, ΤΑ Instruments 2920 MDSC)
ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ: Θερμικός χαρακτηρισμός πολυμερών και άλλων υλικών (θερ-
μοκρασία υάλου, κρυσταλλικότητα κλπ). Παροχή υπηρεσιών προς τα Ινστιτούτα
του ΕΚΕΦΕ «Δημόκριτος» και προς τρίτους.
Κατά το έτος 2011 εκτός των δειγμάτων που προέρχονται από το ΕΚΕΦΕ «Δη-
μόκριτος», μετρήθηκαν και δείγματα από τη βιομηχανία.  
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Εισροές 2011: 560 Ευρώ  
Διαθέσιμο υπόλοιπο: 726 Ευρώ

Κοστολόγηση:
Φορείς Δημοσίου: 30 Ευρώ ανά δείγμα 
Ιδιωτικός τομέας: 40 Ευρώ ανά δείγμα

B.1.6 ΦΑΣΜΑΤΟΚΟΠΙΑΣ MICRO-RAMAN

Υπεύθυνοι:
Δρ. Π. Φαλάρας, Δρ. Α. Κόντος, Δρ. Β. Λυκοδήμος
likodimo@chem.demokritos.gr

Το εργαστήριο (Ινστιτούτο Φυσικοχημείας, χώρος Υ28), διαθέτει ερευνητικό φα-
σματόμετρο micro-Raman τύπου RENISHAW- InVia που παρέχει τη δυνατότητα
χρήσης:
α) Διαφορετικών πηγών laser στα 514.5 nm (ορατό) και 785 nm (εγγύς υπέρυ-
θρο) και διαφορετικής ισχύος που επιτυγχάνεται με ουδέτερα φίλτρα οπτικής
πυκνότητας που έχουν εγκατασταθεί στο σύστημα.
β) Διαφορετικών φραγμάτων περίθλασης, 1800 γρ/mm και 1200 γρ/mm, και
φίλτρων αποκοπής της ελαστικά σκεδαζόμενης ακτινοβολίας Rayleigh (NOTCH-
EGDE filters) σε διάφορες φασματικές περιοχές εύρους 100-3200 cm-1, με
υψηλή διακριτική ικανότητα.
γ) Ειδικού φίλτρου αποκοπής Rayleigh (Tunable New Excitation filter-ΝΕΧΤ)
που επιτρέπει τη λήψη μετρήσεων στην περιοχή μικρών κυματαριθμών (10 cm-
1 από τη γραμμή laser) απαραίτητων για τη μελέτη νανοδομημένων υλικών.  
δ) Διαφορετικών τρόπων εστίασης (normal-confocal) με τη χρήση αντικειμενι-
κών φακών ×5, ×20 , ×50, ×50 (μακριάς εστιακής απόστασης), και ×100 που
έχουν εγκατασταθεί στο οπτικό μικροσκόπιο του συστήματος.
ε) Συστήματος πολωτών-αναλυτών που επιτρέπουν τη λήψη φασμάτων πόλωσης
για την ταυτοποίηση και μελέτη των δονητικών κορυφών των υλικών.

Το σύστημα αυτό αγοράσθηκε με χρήματα (130.000 Ευρώ) από πρόγραμμα της
ομάδας του Δρ. Π. Φαλάρα και η συντήρηση και γενικότερη διαχείριση γίνεται
από την ίδια ομάδα. Την λειτουργία του έχουν αναλάβει δύο έμπειροι ερευνη-
τές με ειδικές επιστημονικές γνώσεις πάνω στο αντικείμενο: ο Δρ. Αθανάσιος



ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος Άλλοι φορείς

Κόστος/Δείγμα/15’ 30€ 60€
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τος (ερευνητής Γ’ βαθμίδας του ΙΦΧ) και ο Δρ. Βλάσης Λυκοδήμος (επιστημονι-
κός συνεργάτης, αμοίβεται από το ευρωπαικό πρόγραμμα CLEAN WATER ΓΕΛ-
1557). Το 2008 εντάχθηκε οργανωτικά στο εργαστήριο παρασκευής και
χαρακτηρισμού μοριακών και υπερμοριακών συστημάτων.

Για το 2011, το φασματόμετρο micro-Raman χρησιμοποιήθηκε για το φασμα-
τοσκοπικό χαρακτηρισμό και τη μελέτη των δονητικών ιδιοτήτων διαφόρων υλι-
κών καλύπτοντας τις ανάγκες του ΙΦΧ και γενικότερα του ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος.
Ειδικότερα, πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις σε περισσότερα από 250 δείγματα
που αφορούν, συνοπτικά, σε    
• Νανοδομημένα υλικά νανοκρυσταλλικής τιτανίας σε μορφή σκόνης, υμε-

νίων και νανοσωλήνων για φωτοκαταλυτικές και φωτοηλεκτροχημικές
εφαρμογές.

• Μοριακές χρωστικές ουσίες και οι οργανικοί υποκαταστάτες τους.
• Φωτοευαισθητοποιημένες ηλεκτροχημικές κυψελίδες με in situ μετρήσεις

του ημιαγώγιμου υποστρώματος, της χρωστικής ουσίας και του ηλεκτρο-
λύτη σε συνθήκες λειτουργίας ως συνάρτηση της εφαρμοζόμενης τάσης.

• Νανοκρυστάλλους ημιαγωγών (κβαντικές τελείες) CdSe/ZnS, PbS, CdS και
σύνθετα συστήματα μοριακών συμπλόκων/CdSe/TiO2.

• Νανοσωλήνες άνθρακα πριν και μετά την τροποποίηση τους με διάφορες
μεθόδους.

• Ταυτοποίηση της ανάπτυξης και ποιότητας νανοσωλήνων άνθρακα σε κε-
ραμικές μεμβράνες.

• Διάφορα νανοκρυσταλλικά υλικά: οξείδια, φερρίτες, τιτανίδια, κ.λ.π.

Κοστολόγηση:

Επιστημονική συνεργασία και ειδικές μετρήσεις (μετρήσεις με πολωμένες δέσμες
ή σε χαμηλές συχνότητες πλησίον του laser) γίνονται κατόπιν ειδικής συμφωνίας. 

Τα έσοδα του εργαστηρίου από παροχή υπηρεσιών σε τρίτους ανέρχονται το 2011 στο
ποσό των 1875 €.
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Β.1.7 Υαλουργείο 

Υπεύθυνος:
Κος Φερδερίγος Μαρίνος
Τηλ. 210 650 3794

Το Υαλουργείο του ΕΚΕΦΕ «Δ» λειτουργεί υπο την αιγίδα του Ινστιτούτου Φυσι-
κοχημείας και παρέχει υαλουργικές υπηρεσίες στα Ερευνητικά Εργαστήριο όλου
του Κέντρου. Το Εργαστήριο Υαλουργείας ανέλαβε και περάτωσε περίπου 200
υαλουργικές εργασίες για το έτος 2011. Λεπτομερής καταγραφή  των εργασιών
αυτών τηρείται στο Ινστιτούτο.



Β.2   ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΠΑΡΟΧΗΣ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ
«ΡΑΔΙΟΧΡΟΝΟΛΟΓΗΣΕΙΣ, ΙΣΟΤΟΠΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ

ΚΑΙ ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΡΑΔΟΝΙΟΥ»

Προσωπικό

Υπεύθυνος Έργου: Δρ. Ν. Ζουριδάκης
Μέλη: Ε. Αρνίδη, Πτυχιούχος ΤΕΙ, σύμβαση έργου

Αντικείμενο

Ισοτοπική Υδρολογία είναι ο διεπιστημονικός κλάδος που ασχολείται με τη ανί-
χνευση των σταθερών και ραδιενεργών ισοτόπων (18O, 2H, 15N, 13C, 3H, 14C, 222Rn
κ.ά.) στον κύκλο του νερού στη φύση. Οι συγκεκριμένες αναλύσεις μπορούν να
δώσουν απαντήσεις σε σημαντικά ζητήματα που αφορούν την εφαρμοσμένη
έρευνα για την αξιοποίηση και την ορθολογική διαχείριση του υδάτινου δυναμι-
κού όπως:

- Εκτίμηση του υψόμετρου τροφοδοσίας των υπόγειων υδροφόρων οριζόν-
των

- Ταχύτητα ροής και χρόνος παραμονής του νερού στο υπέδαφος.
- Ποσοστό ανάμειξης διαφορετικών υδροφόρων οριζόντων καθώς και της

ανάμειξης επιφανειακών και υπόγειων νερών.
- Προσδιορισμός της προέλευσης της ρύπανσης των επιφανειακών και υπό-

γειων νερών από διάφορες ρυπογόνες εστίες (πχ. Νιτρορύπανση από αγρο-
τικές και αστικές δραστηριότητες).

- Προσδιορισμός της ενθαλπίας των γεωθερμικών πεδίων.
- Εκτίμηση του δυναμικού των υπόγειων αποθεμάτων νερού.
- Επίδραση των κλιματικών αλλαγών στα υδατικά συστήματα.
- Μελέτη της υφαλμύρωσης των παράκτιων πηγών.
- Προσδιορισμός της βασικής ροής σε υδρογεωλογικές λεκάνες.
- κ.α.
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Πέραν των εφαρμογών στην Υδρολογία και Υδρογεωλογία ο εξοπλισμός του Ερ-
γαστηρίου μπορεί να αξιοποιηθεί και σε άλλα πεδία έρευνας όπως:

- Προσδιορισμός της ηλικίας κάθε μορφής δειγμάτων για την αρχαιολογική
έρευνα και την έρευνα του παλαιοπεριβάλλοντος.

- Μελέτες παλαιοδίαιτας.
- Έρευνα των μεταβολών της στάθμης της θάλασσας στο παρελθόν.
- Παλαιοκλιματολογικές έρευνες.
- Προσδιορισμό της συγκέντρωσης του ραδιενεργού ραδονίου σε εσωτερι-

κούς χώρους και στα συστήματα ύδρευσης.
- Καθοριστική ανίχνευση της νοθείας των αλκοολούχων ποτών.
- Προσδιορισμό του ποσοστού προέλευσης του εκλυόμενου διοξειδίου του

άνθρακα από την καύση των πετρελαιοειδών (αυτοκίνητα, κεντρική θέρ-
μανση, βιομηχανία) στις αστικές περιοχές.

- Μελέτες της ραδιενέργειας της ατμόσφαιρας εξαιτίας των πυρηνικών δο-
κιμών την δεκαετία του ’60.

- κ.α.
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Β.3 ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΠΑΡΟΧΗΣ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ
«ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ»

Αντικείμενο έργου

Το Εργαστήριο Περιβαλλοντικών
Αναλύσεων του ΙΦΧ διαπιστεύ-
θηκε στις 17/7/2009 από τον
ΕΣΥΔ (Αριθμ. Πιστ. 580) σύμφωνα
με το ISO 17025 και επαναξιολο-
γήθηκε επιτυχώς στις 7/7/2010
και 24/11/2011. Επίσημο πεδίο
εφαρμογής της διαπίστευσης
είναι ο προσδιορισμός PAHs σε
πόσιμα και επιφανειακά νερά με
χρήση SPE σε συνδυασμό με
HPLC/FL και LC/MS-MS. Οι δρα-
στηριότητες του Εργαστηρίου
εστιάζονται στον ακόλουθο τομέα: 
Ανάπτυξη νέων προηγμένων αναλυτικών μεθόδων για τον προσδιορισμό τοξικών ορ-
γανικών, σε ίχνη, σε τρόφιμα, νερά και περιβαλλοντικά δείγματα (οργανοχλωριωμένα
και οργανοφωσφωρικά εντομοκτόνα, τριαζίνες, πολικά ζιζανιοκτόνα, PCBs, PBRBs,
χλωροφαινόλες, PAHs, BTX, VOCs, υπολείμματα φαρμακευτικών ουσιών, κυανοτο-
ξίνες,  ουσίες που προσδίδουν οσμή και γεύση στο νερό, αλογονούχα οργανικά κλπ).

Διαθέσιμη Υποδομή

Αέριος Χρωματογράφος με FID, ECD και TCD ανιχνευτές, HPLC με UV-VIS και
FLD ανιχνευτές, Αέριος Χρωματογράφος/ Φασματοσκοπία Μάζας (GC/MS), Υγρή
Χρωματογραφία/ Φασματοσκοπία Μάζας τεχνολογίας τριπλού τετραπόλου
HPLC/MS/ΜS, Ιοντικός Χρωματογράφος, Πολαρογράφος, ΤΟC, Φασματοφωτό-
μετρο UV, ορατού, Φασματοφωτόμετρο UV, ορατού, εγγύς IR, Σύστημα SPE, Σύ-
στημα SPME, Φούρνοι, Λουτρό υπερήχων, Ζυγoί 4 και 5 δεκαδικών ψηφίων,
Υδατόλουτρο, Πεχάμετρο, Περιστροφικός Εξατμιστήρας υπό κενό, Συσκευή
υπερκάθαρου νερού.
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Παροχή Υπηρεσιών/Προϊόντα

• Ανάπτυξη νέας προηγμένης μεθόδου για τον προσδιορισμό και την ταυτο-
ποίηση PAHs σε πόσιμα και επιφανειακά νερά με χρήση SPE σε συνδυασμό
με HPLC/FL και LC/MS-MS. 

• Ανάπτυξη νέας προηγμένης μεθόδου προσδιορισμού PCBs σε νερά καθώς
και αλογονούχων οργανικών σε τρόφιμα (μέλι) με χρήση SPME (Solid
Phase Microextraction) σε συνδυασμό με GC/ECD και GC/MS. 

• Ανάπτυξη νέας προηγμένης μεθόδου για τον προσδιορισμό και την ταυτο-
ποίηση κυανοτοξινών σε πόσιμα και επιφανειακά νερά με χρήση SPE σε
συνδυασμό με LC/MS-MS 

• Ανάπτυξη προηγμένης μεθόδου για τον προσδιορισμό και την ταυτοποίηση
ουσιών που προσδίδουν οσμή και γεύση στο νερό με χρήση SPME σε συν-
δυασμό με GC/MS, όπως geosmin και 2-methylisoborneol.

• Εκπόνηση Διδακτορικών Διατριβών και MSc. 
• Παροχή Υπηρεσιών προς τρίτους. 
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LC-MS/MS SRM  chromatograms  of  a  standard
solution of the eight PAHs (100 μg L-1 for the six
target compounds and 1000 μgL-1 for Naphth,

Fluor).

I.K. Dimitrakopoulos et al. Analytical and
Bioanalytical Chemistry, 2010, 397(6)

2245-2252.



Προσωπικό

Ερευνητές: Δρ. Αναστασία Χισκιά, Ερευνήτρια Α’, Προϊσταμένη ΕργαστηρίουΣυ-
νεργαζόμενοι Ερευνητές Δ’ Βαθμίδας: Δρ. Θεόδωρος Τριάντης, Υπεύθυνος Ποι-
ότητας.
Μεταπτυχιακοί Υπότροφοι «Δ»: Αικατερίνη Τσιμελή, Θ. Φωτίου.
Μεταδιδακτορικοί Συνεργάτες σε Προγράμματα: Συνεργάτες σε Προγράμματα:
Α. Μούκας, Γ. Δημητρακόπουλος (Άμισθοι υποψήφιοι διδάκτορες), Σ. Ζερβού,
Μ. Γραμμένου, Α. Τσόκου (Άμισθες Μεταπτυχιακές Φοιτήτριες).
Εξωτερικοί συνεργάτες: Δρ. Τριαντάφυλλος Καλούδης, ΕΥΔΑΠ.

Προγράμματα – Εισροές από Παροχή Υπηρεσιών 

1. «Διενέργεια χημικών αναλύσεων σε δείγματα πόσιμου νερού για τον προσ-
διορισμό πολυκυκλικών αρωματικών υδρογονανθράκων» στο πλαίσιο πα-
ροχής υπηρεσιών στην Δημοτική Επιχείρηση Υδρευσης – Αποχέτευσης
Καβάλας (ΔΕΥΑΚ), 1,5 Κ€.

2. «Διενέργεια χημικών αναλύσεων σε δείγματα επιφανειακών και επεξεργα-
σμένων νερών για τον προσδιορισμό μικροκυστινών και ουσιών που προσ-
δίδουν οσμή στο νερό όπως Geosmin και 2-Methylisoborneol» στο πλαίσιο
παροχής υπηρεσιών στο Τμήμα Ανάπτυξης Υδάτων του Υπουργείου Γεωρ-
γίας και Φυσικών Πόρων της Κύπρου, 4 Κ€.

3. «Προσδιορισμός ουσιών που προκαλούν οσμή στο νερό», Σύμβαση με
ΕΥΔΑΠ Α.Ε., 20 Κ€, Επιστ. Υπεύθυνος: Α. Χισκιά.

Συνεργασίες

Prof. D. Dionysiou, University of Cincinnati, Department of Civil and Environ-
mental Engineering
Cincinnati, Ohio, USA, Method development for the determination and iden-
tification of cyanotoxins in surface and drinking water.
Dr. S. Lacorte, Dep. of Environ. Chem., CID-CSIC, Barcelona, Ανάπτυξη ανα-
λυτικών μεθόδων.
Dr. Jussi Meriluoto, Department of Biochemistry and Pharmacy, Abo Akademi
University, Turku, Finland, Method development for the determination and
identification of cyanotoxins in surface and drinking water by using SPE and
LC/MS-MS.
Δρ.  Τ. Καλούδης, ΕΥΔΑΠ, Ανάπτυξη αναλυτικών μεθόδων σε πόσιμα νερά.
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Δρ. Δ. Τσίπη, Γενικό Χημείο του Κράτους, Ανάπτυξη αναλυτικών μεθόδων.
Δρ. Α. Τραυλός, ΙΕΥ ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος, Συνεργασία σε παροχές υπηρεσιών.
Δρ. Στούμπος, Δρ. Ελευθεριάδης και Δρ. Μάγγος, ΙΠΤΑ ΕΚΕΦΕ Δημόκριτος, Συ-
νεργασία σε παροχές υπηρεσιών.
Καθ. Ε. Δασενάκης, Χημικό Τμήμα, Παν. Αθηνών, Εκπόνηση Διδακτορικών Δια-
τριβών.
Αν. Καθ. Μ. Μουστάκα, Τμήμα Βιολογίας, Παν. Θεσσαλονίκης, Συνεργασία στο
πεδίο του προσδιορισμού και της ταυτοποίησης κυανοτοξινών σε νερά. 

Άλλες Δραστηριότητες

Προετοιμασία του Εργαστηρίου Περιβαλλοντικών Αναλύσεων για την διαπί-
στευση του στον προσδιορισμό κυανοτοξινών σε πόσιμα και επιφανειακά νερά
με χρήση SPE  σε συνδυασμό με  LC/MS-MS. 
Η Δρ. Α. Χισκιά  κατά το έτος 2011 διετέλεσε Προϊσταμένη του Διαπιστευμένου
Εργαστηρίου Περιβαλλοντικών Αναλύσεων του Ινστ. Φυσικοχημείας, ΕΚΕΦΕ
«ΔΗΜΟΚΡΙΤΟΣ».  
Ο Δρ. Θ. Τριάντης κατά το έτος 2011 διετέλεσε Υπεύθυνος Ποιότητας του Διαπι-
στευμένου Εργαστηρίου Περιβαλλοντικών Αναλύσεων του Ινστ. Φυσικοχημείας,
ΕΚΕΦΕ «ΔΗΜΟΚΡΙΤΟΣ»  
Η κ. Τσιμελή, MSc, κατά το έτος 2011 διετέλεσε αναλύτρια του διαπιστευμένου
Εργαστηρίου Περιβαλλοντικών Αναλύσεων του Ινστ. Φυσικοχημείας, ΕΚΕΦΕ
«ΔΗΜΟΚΡΙΤΟΣ»
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ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ ΣΤΟ
ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΦΥΣΙΚΟΧΗΜΕΙΑΣ

Υπεύθυνος Εκπαίδευσης: Δρ. Κ.Λ. Στεφανόπουλος

Αναπληρωτής: Δρ. Γ. Ρωμανός 

Γενικά

Η εκπαίδευση νέων επιστημόνων αποτελεί μία από τις σημαντικότερες δραστη-
ριότητες του Ινστιτούτου Φυσικοχημείας. Η εκπαίδευση που παρέχεται στο Ιν-
στιτούτο Φυσικοχημείας είναι προσανατολισμένη σε υψηλής ποιότητας έρευνα
και συνίσταται: 
(α) στην επίβλεψη  διδακτορικών διατριβών και μεταπτυχιακών ερευνητικών

εργασιών που εκπονούνται στο ΙΦΧ
(β) στη παρακολούθηση εξειδικευμένων μεταπτυχιακών μαθημάτων που πα-

ρέχονται στο Ινστιτούτο, το Κέντρο και σε προγράμματα μεταπτυχιακών
σπουδών ΑΕΙ 

(γ) στην εκπαίδευση μεταδιδακτορικών συνεργατών
(δ) στην εκπόνηση διπλωματικών και πτυχιακών εργασιών προπτυχιακών φοι-

τητών  
(ε) στην οργάνωση σεμιναρίων με ομιλητές από την Ελλάδα και το εξωτερικό
(στ) στη διοργάνωση του Θερινού Σχολείου του ΕΚΕΦΕ «Δημόκριτος»

Οι μεταπτυχιακοί φοιτητές που εκπονούν τις ερευνητικές τους εργασίες στο Ιν-
στιτούτο είναι εγγεγραμμένοι σε προγράμματα μεταπτυχιακών σπουδών διαφό-
ρων ΑΕΙ της χώρας, δεδομένου ότι το ΕΚΕΦΕ «Δημόκριτος» δεν χορηγεί τίτλους
σπουδών.  

Το Ινστιτούτο συμμετέχει επίσης ενεργά σε προγράμματα μεταπτυχιακών σπου-
δών Τμημάτων ΑΕΙ της χώρας που χρηματοδοτούνται από το ΕΠΕΑΕΚ του Υπουρ-
γείου Παιδείας. Ερευνητές του Ινστιτούτου διδάσκουν μεταπτυχιακά μαθήματα
στα προγράμματα αυτά και επιβλέπουν την εκπόνηση μεταπτυχιακών και διδα-
κτορικών εργασιών. Τέτοια προγράμματα είναι: 
(α) «Eπιστήμη των Πολυμερών και Εφαρμογές της», Τμήμα Χημείας, Σχολή

Θετικών Επιστημών, Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών
(β) «Οργανική Σύνθεση και Εφαρμογές στη Χημική Βιομηχανία», Τμήμα Χη-
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μείας, Σχολή Θετικών Επιστημών, Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο
Αθηνών 

(γ) «Μεταπτυχιακό Ωκεανογραφίας», Τμήμα Χημείας, Σχολή Θετικών Επιστημών,
Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών

(δ) «Αναλυτικές μέθοδοι με εφαρμογή στην Περιβαλλοντική Χημεία», Τμήμα Χη-
μείας, Σχολή Θετικών Επιστημών, Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο
Αθηνών

Μεταπτυχιακοί φοιτητές 

Οι μεταπτυχιακοί φοιτητές που απασχολούνται στο Ινστιτούτο διακρίνονται σε:
(α) Υποτρόφους με οικονομική ενίσχυση από τον Δημόκριτο
(β) Υποτρόφους χωρίς οικονομική ενίσχυση από τον Δημόκριτο οι οποίοι στην

πλειοψηφία τους χρηματοδοτούνται από ερευνητικά προγράμματα
(γ) Μεταπτυχιακούς φοιτητές που εκπονούν την ερευνητική τους εργασία στα

πλαίσια ενός αναγνωρισμένου προγράμματος μεταπτυχιακών σπουδών σε
κάποιο ΑΕΙ της χώρας

Σήμερα, στο Ινστιτούτο Φυσικοχημείας απασχολούνται 17 υπότροφοι με οικ
νομική ενίσχυση από τον Δημόκριτο και 30 περίπου μεταπτυχιακοί φοιτητές που
χρηματοδοτούνται από άλλες πηγές. Στη διάρκεια του 2010 ολοκληρώθηκαν
επτά (4) διδακτορικές διατριβές, πέντε (5) μεταπτυχιακές εργασίες, τρεις (3)
πτυχιακές εργασίες και επτά (7) πρακτικές ασκήσεις. Αναλυτικά:

Εκπαιδευτικές δραστηριότητες που ολοκληρώθηκαν το 2011

Διδακτορικές διατριβές (5)

1. Χ. Αγγελίδου «Σύνθεση, χαρακτηρισμός και ιδιότητες κυκλοδεξτρινών με
πιθανές βιολογικές εφαρμογές», Τμήμα Χημείας, Σχολή Θετικών Επιστη-
μών, Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Μάϊος 2011.

2. Α. Ζάρας. «Θεωρητική Κινητική Μελέτη Αντιδράσεων Ατόμων Cl και Ριζών
OH με Κορεσμένες Πτητικές Οργανικές Ενώσεις, Παρουσία Συσ-
σωματωμάτων Νερού», Τμήμα Χημείας, Σχολή Θετικών και Τεχνολογικών
Επιστημών, Πανεπιστήμιο Κρήτης, Φεβρουάριος 2011.

3. Α. Τσιμελή, «Ανάπτυξη Προηγμένων Αναλυτικών Μεθόδων για τον Προσ-
διορισμά Πολυχλωριωμένων Διφαινυλίων, Αλογονομένων Υδρογονανθρά-



159

κων, Πολυκυκλικών Αρωματικών Υδρογονανθράκων και Κυανοτοξινών»,
Σχολή Χημικών Μηχανικών, Τομέας ΙΙΙ: Επιστήμης και Τεχνικής των Υλικών,
ΕΜΠ, 2011.

4. Ν. Κούβαρης, «Μελέτη συγχρονισμού σε διακριτά βιολογικά συστήματα»,
Γενικό Τμήμα, Πολυτεχνική Σχολή, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλο-
νίκης, Ιούνιος 2011.

5. Nuno M. F. Garrido, «Prediction of Industrially Relevant Solvation and
Partitioning Properties from Molecular Simulation», Laboratory of Sep-
aration and Reaction Engineering, University of Porto, Portugal, Septem-
ber 2011.

Μεταπτυχιακές εργασίες (5)

1. Μ. Αγαθοκλέους, «Θερμοευαίσθητα υπερδιακλαδισμένα πολυμερή: μελέτη
παραγώγων υπερδιακλαδισμένης πολυ(αιθυλενιμίνης)» Διατμηματικό πρό-
γραμμα μεταπτυχιακών σπουδών «Επιστήμη και τεχνολογία υλικών»,
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, Ιούλιος 2011.

2. Ν. Διαμαντώνης, «Μοντελοποίηση Θερμοδυναμικών Ιδιοτήτων Διοξειδίου
του Άνθρακα και Μιγμάτων του με Αλλα Αέρια», Διατμηματικό Πρόγραμμα
στην Υπολογιστική Μηχανική, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, Φεβρουάριος
2011.

3. Ε. Κούσουλας, «Νανοδομημένοι καταλύτες τιτανίας με φωτοκαταλυτική και
υπερυδρόφιλη δράση στο ορατό φως», Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα Σπουδών
«Κατάλυση και Προστασία Περιβάλλοντος», Σχολή Θετικών Επιστημών και
Τεχνολογίας, Ελληνικό Ανοικτό Πανεπιστήμιο, Οκτώβριος 2011.

4. Χ. Τσιαμαντάς, «Εξετάζοντας το μηχανισμό της Αγγειογένεσης μέσω του
σχεδιασμού και της σύνθεσης αναστολέων του VEGFR-2 για τη θεραπεία
του καρκίνου», Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα Σπουδών «Νεοπλασματική
Νόσος στον Άνθρωπο: Σύγχρονη Κλινικοπαθολογοανατομική Προσέγγιση
και Έρευνα», Τμήμα Παθολογικής Ανατομικής, Ιατρική Σχολή, Εθνικό και
Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Αύγουστος 2011.

5. Χ. Τσονάκη, «Θεωρητική Μελέτη Δομής και Σταθερότητας Προϊόντων Προ-
σθήκης Ατόμων Αλογόνων σε Αλκυλαλογονίδια», Τμήμα Χημείας, Σχολή
Θετικών Επιστημών, Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Δε-
κέμβριος 2011.
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Διπλωματικές εργασίες (3) 

1. Ι. Καπογιάννη, «Ευαισθητοποίηση διοξειδίου του τιτανίου με κβαντικές τε-
λείες PbS», Σχολή Εφαρμοσμένων Μαθηματικών και Φυσικών Επιστημών,
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, Ιούλιος 2011.

2. Λ. Πήλιουρης, «Βελτιστοποίηση φυσικοχημικών ιδιοτήτων αποστάγματος
πετρελαίου με χρήση πρόσθετου πολυμερούς», Τμήμα Τεχνολογιών Αντιρ-
ρύπανσης, Σχολή Τεχνολογικών Εφαρμογών, ΤΕΙ Δυτικής Μακεδονίας,
2011.

3. Ν. Mantes, “Matrici di silicone modificato con polietilenglicole: caratter-
izzatione e rolascio di pharmacy”, Universita di Pavia, 2011. 

Πρακτικές ασκήσεις (7)

1. Π. Ζούπας, Σχολή Χημικών Μηχανικών, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο.
2. Τ. Καββαθά, Σχολή Χημικών Μηχανικών, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο.
3. Δ. Καλοφωλιας, Τμήμα Χημείας, Σχολή Θετικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο

Κρήτης.
4. Λ. Πήλιουρης, Τμήμα Τεχνολογιών Αντιρρύπανσης, Σχολή Τεχνολογικών

Εφαρμογών, ΤΕΙ Δυτικής Μακεδονίας, 2011.
5. Β. Νικολάου, Τμήμα Εκπαιδευτικών Ηλεκτρολογίας,  Ανώτατη Σχολή Παι-

δαγωγικής & Τεχνολογικής Εκπαίδευσης (Α.Σ.ΠΑΙ.Τ.Ε.).
6. Ι. Πετσαγκουράκης, Σχολή Χημικών Μηχανικών, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτε-

χνείο.
7. Ο. Τζιάλλα, Τμήμα Μηχανικών Επιστήμης Υλικών, Σχολή Επιστημών και Τε-

χνολογιών, Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
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Σεμινάρια Ινστιτούτου Φυσικοχημείας
(Ιανουάριος 2011 – Δεκέμβριος 2011)

Όλες οι ομιλίες έλαβαν χώρα στη κοινή αίθουσα σεμιναρίων των Ινστιτούτων

Φυσικοχημείας και Βιολογίας στο ΕΚΕΦΕ «Δημόκριτος».

Ημερομηνία Ομιλητής Τίτλος

11 / 03 / 2011 Δρ. Αριστοτέλης Μ. Ζάρας Θεωρητική Μελέτη της Κινητικής των 
11:00 Ινστιτούτο Φυσικοχημείας, Αντιδράσεων Ατόμων Cl και Ριζών OH με

ΕΚΕΦΕ "Δ" Κορεσμένες Πτητικές Οργανικές Ενώσεις,
παρουσία συσσωματωμάτων νερού

15 / 04 / 2011 Καθηγ. William J. Koros, Carbon Molecular Sieve Membranes:
13:00 Georgia Institute of Technology, School Their Special Nature and Applicability

of Chemical & Biomolecular for Large Scale Challenging
Engineering, Atlanta, Georgia, USA Gas Separations

26 / 05 / 2011 Δρ. Π. Ε. Κεïβανίδης, Active layer microstructure of organic
11:00 Ινστιτούτο Τεχνολογίας της Ιταλίας, photovoltaics devices: Implications 

Κέντρο Νανοεπιστήμης και of blend film morphology
Τεχνολογίας, Μιλάνο. on device performance

27 / 05 / 2011 Δρ. Νικόλαος Κούβαρης, Μελέτη συγχρονισμού σε διακριτά 
12:00 Ινστιτούτο Φυσικοχημείας, βιολογικά συστήματα

ΕΚΕΦΕ "Δ"

23 / 06 / 2011 Δρ. James Birtley, Crystal structure of the human 
12:00 (επιστημονικός συνεργάτης Marie-Curie endoplasmic reticulum

του προγράμματος TOPCRYST), aminopeptidase 2
Ινστιτούτο Φυσικοχημείας,

ΕΚΕΦΕ "Δ"





Δ. ΠΡΟΣΩΠΙΚΟ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟΥ
ΦΥΣΙΚΟΧΗΜΕΙΑΣ

Απολογισμός 2011



Προσωπικό Ινστιτούτου Φυσικοχημείας
users@chem.demokritos.gr 

Ερευνητές

Δ. ΠΡΟΣΩΠΙΚΟ

ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟΥ ΦΥΣΙΚΟΧΗΜΕΙΑΣ
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Ονοματεπώνυμο Βαθμίδα Ειδικότητα τηλέφωνο / e-mail

1. Δρ. Βουρλούμης Διονύσιος Α’ Χημικός 210 650 3624-3795
vourloumis@chem.demokritos.gr

2. Δρ. Γιαννακοπούλου Κων/να Α’ Χημικός 210 650 3796-3617 

dyanna@chem.demokritos.gr

3. Δρ. Ζουριδάκης Νικόλαος Α’ Φυσικός 210 650 3969-3959 

nizouri@chem.demokritos.gr

4. Δρ. Κανελλόπουλος Νικόλαος Α’ Χημ. Μηχαν. 210 650 3973-3977 

kanel@chem.demokritos.gr

5. Δρ. Κατσαρός Φώτης B’ Χημικός 210 650 3671

fkats@chem.demokritos.gr

5. Δρ. Κοντός Αθανάσιος Γ’ Φυσικός 210 650 3632 – 3668 - 3640

akontos@chem.demokritos.gr
7. Δρ. Λαζάρου Ιωάννης Β’ Χημικός 210 650 3623 

lazarou@chem.demokritos.gr
8. Δρ. Μαυρίδου Ειρήνη Α’ Χημικός 210 650 3793-3617 

mavridi@chem.demokritos.gr
9. Δρ. Οικονόμου Ιωάννης Α’ Χημ. Μηχαν. 210 650 3963 

economou@chem.demokritos.gr
10. Δρ. Παπαδοκωστάκη Β’ Χημικός 210 650 3639-3661
Κυριακή kpapadok@chem.demokritos.gr

11. Δρ. Παπαδόπουλος Α’ Χημικός 210 650 3647-3646
Κυριάκος kyriakos@chem.demokritos.gr

12. Δρ. Πιστόλης Γεώργιος Α’ Χημικός 210 650 3637-3422 
pitsinos@chem.demokritos.gr

13. Δρ. Πιτσινός Εμμανουήλ Α’ Χημικός 210 650 3689-3654 
pistolis@chem.demokritos.gr

14. Δρ. Προβατά Αστέρω Α’ Φυσικός 210 650 3964 
aprovata@limnos.chem.demokritos.gr

15. Δρ. Ρωμανός Γεώργιος Β’ Χημ. Μηχαν. 210 650 3981
groman@chem.demokritos.gr

16. Δρ. Σανοπούλου Μερόπη Α’ Χημικός 210 650 3785-3620 
sanopoul@chem.demokritos.gr

17. Δρ. Σαρειδάκης Εμμανουήλ Δ’ Φυσικός 210 650 3628-3658 
esaridak@chem.demokritos.gr

18. Δρ. Σιδεράτου Ωραιοζήλη Β’ Χημικός 210 650 3616-3638
zili@chem.demokritos.gr
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Διοικητικό Προσωπικό
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Ονοματεπώνυμο Βαθμίδα Ειδικότητα τηλέφωνο / e-mail

19. Δρ. Στεριώτης Θεόδωρος Α’ Χημικός 210 650 3614-3636
tster@chem.demokritos.gr

20. Δρ. Στεφανόπουλος Κων/νος Β’ Φυσικός 210 650 3606
stefan@chem.demokritos.gr

21. Δρ. Τσιούρβας Δημήτρης Α’ Χημ. Μηχαν. 210 650 3616 
tsiourvas@chem.demokritos.gr

22. Δρ. Φαλάρας Πολύκαρπος Α’ Φυσικός 210 650 3644-3632 
papi@chem.demokritos.gr

23. Δρ. Χισκιά Αναστασία Α’ Χημικός 210 650 3643-3642 
hiskia@chem.demokritos.gr

Ονοματεπώνυμο Τηλέφωνο Τηλέφωνο

1. Δρ. Αρκάς Μιχάλης 210 650 3669 - 3638 210 650 3669 - 3638

2. Δρ. Αθανασέκου Χρυσούλα 210 650 -3981, 3973 210 650 -3981, 3973

3. Δρ. Βέργαδου Νίκη 210 650 -3960, 3963 210 650 -3960, 3963

4. Δρ. Βιδάλη Βερονίκη 210 650 -3654, 3789 210 650 -3654, 3789

5. Δρ. Γκότζιας Αναστάσιος 210 650 -3636, 3614 210 650 -3636, 3614

6. Δρ. Κακιζής Νικόλαος 210 650 -3973, 3977 210 650 -3973, 3977

7. Δρ. Παπαγεωργίου Σέργιος 210 650 -3636,3614 210 650 -3636,3614

8. Πιλάτος Γιώργος 210 650 -3973 210 650 -3973

9. Δρ. Σαπαλίδης Ανδρέας 210 650 -3973 210 650 -3973

10. Δρ. Φάββας Ευάγγελος 210 650 -3636, 3614 210 650 -3636, 3614

Ονοματεπώνυμο Τηλέφωνο e-mail

1. Δουβαρά Βασιλική - Γραμματεία 210 650 3653 vdouvara@chem.demokritos.gr



Τεχνικό Προσωπικό

Συνεργαζόμενοι Ερευνητές –
με προσόντα ερευνητή Δ’ Βαθμίδας

Μεταπτυχιακοί Υπότροφοι Δημοκρίτου

Δ. ΠΡΟΣΩΠΙΚΟ
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Ονοματεπώνυμο Τηλέφωνο e-mail

1. Γιαννακοπούλου Ελίνα 210 650-3646 elyan@chem.demokritos.gr

Ονοματεπώνυμο Τηλέφωνο e-mail

1. Δρ. Βουγιουκαλάκης Γεώργιος 210 6503646, 3634 vougouk@chem.demokritos.gr

2. Δρ. Θεοδόσίου Θεοδόσής 210 650 3669 theo@chem.demokritos.gr

3. Δρ. Καρακώστας Νικόλαος 210 6503637, 3422 nkarakos@chem.demokritos.gr 

4. Δρ. Κατσαλούλης Παναγιώτης 210650 3964 pkatsaloulis@chem.demokritos.gr

5. Δρ. Σούλας Δημήτριος 210650 3639 dsoulas@chem.demokritos.gr

6. Δρ. Τριάντης Θεόδωρος 210 6503646, 3643 triantis@chem.demokritos.gr

Ονοματεπώνυμο Τηλέφωνο e-mail

1. Αγαθοκλέους Μαρία maria_chem@chem.demokritos.gr

2. Αθηναίος Νικόλαος 210 650 3789 chemnik@hotmail.com

3. Ανδρουλάκη Ελένη 210 650 3961 eleandr@chem.demokritos.gr

4. Βαενάς Ναούμης 210 650 3632 naoumisvaenas@chem.demokritos.gr

5. Γιασαφάκη Δήμητρα 210 650 3636 g.dimmy@chem.demokritos.gr

6. Κάπελλα  Αννα 210 650 3789-3611 calimdil@hotmail.com

7. Καλούδη – Χατζέα Αντωνία 210 650 3637 kaloudi@chem.demokritos.gr

8. Κούβαρης Νίκος 210 650 3964 nkoub@chem.demokritos.gr

9. Μανουηλίδου Μαλαματένια 210 650 3617, 3628 mmanouil@chem.demokritos.gr

10. Μουστάκας Νικόλαος 210 650 3640 nmoustakas@chem.demokritos.gr
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Ονοματεπώνυμο Τηλέφωνο e-mail

11. Παναγάκου Ευαγγελία 210 650 3964 epanagakou@chem.demokritos.gr

12. Παπαδοπούλου Αννα 210 650 3611- 3795 apapadopoulou@chem.demokritos.gr

13. Περδικάκη Αννα 210 650 3973 aperdikaki@chem.demokritos.gr

14. Πάνου Αθανασία 210 650 3639 athpanou@chem.demokritos.gr

15. Πινακά Αφροδίτη 210 650 3646 afropin@chem.demokritos.gr

16. Τσονάκη Χριστίνα 210 650 3623, 3671 cris@chem.demokritos.gr

17. Φωτίου Θεοδώρα 210 650 3633 theodorafwtiou@hotmail.com

Ονοματεπώνυμο Τηλέφωνο

1. Δρ. Βερμίσογλου Ελένη 210 6503981

2. Dr. Birtley James 210 650 3617 - 3628

3. Δρ. Cottin Thomas 210 650 3611

4. Δρ. Ζαχαρόπουλος Νικόλαος 210 650 3961

5. Δρ. Καρανικολός Γεώργιος 210 650 3973

6. Δρ. Κατσαρού Μαρία 210 650 3611, 3795

7. Δρ. Κατσούλης Ιωάννης 210 650 3611

8. Δρ. Κυθραιώτη Γεωργία 210 650 3611, 3795

9. Δρ Λαμπρόπουλος Αναστ. 210 6503973   

10. Δρ. Λυκοδήμος Βλάσσης 210 650 3632 - 3640

11. Δρ. Μακροδημήτρη Ζωή 210 650 3961

12. Δρ. Μπουλουγούρης Γεώργιος 210 650 3963

13. Dr. Nolan John 210 650 3973

14. Δρ. Οικονόμου Θωμάς * 210 650 3964

15. Δρ. Παπακυριακού Αθανάσιος 210 650 3611, 3795

16. Δρ. Σπυριούνη Θεοδώρα 210 650 3961 -3963

17. Δρ. Σταθάκης Χρήστος 210 650 3611



* Άμισθος Συνεργάτης

Υποψήφιοι Διδάκτορες σε Προγράμματα

Δ. ΠΡΟΣΩΠΙΚΟ
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Ονοματεπώνυμο Τηλέφωνο

18. Δρ. Στεργιόπουλος Θωμάς 210 650 3632

19. Δρ. Τζιβελέκα  Αικατερίνη 210 650 3638, 3669

20. Δρ. Τσαγκάρης Δημήτρης 210 650 3963

21. Δρ. Λιθοξόος Γεώργιος 210 650 3960

22. Μακροδημήτρη Ζωή 210 650 3960

Ονοματεπώνυμο Τηλέφωνο

1. Salazar Baquero Eduard 210 650 3617, 3628

2. Gonzalves Ricardo 210 650 3617, 3628

3. Manfrin Alberto 210 650 3617, 3628

4. Αγγελίδου Χρυσή 210 650 3617, 3628

5. Αλέξάκη Νίκη 210 650 3632

6. Αναγνώστου Σοφία 210 650 3959

7. Αναστασοπούλου Πανούλα 210 650 3611, 3795

8. Βεζύρη Χαριτωμένη 210 650 3973

9. Δημητρακόπουλος  Ιωάννης

10. Διαμαντώνης Νικόλαος 210 650 3963

11. Ελευθερίου Κλεοπάτρα 210 650 3638

12. Ζερβού Σεβαστή 210 650 3633

13. Ηλιόπουλος Νίκος 210 650 3611

14. Καρατζής Παναγιώτης

15. Κατσανάκη Αντιγόνη 210 650 3632

16. Κολτσίδα Κων/να 210 650 3611

17. Κονιδάρη Μαύρα 210 650 3639
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Ονοματεπώνυμο Τηλέφωνο

18. Κόντη Γεωργία 210 650 3632

19. Κοριατοπούλου Κων/να 210 650 3422

20. Λαμπροπούλου Μαρία 210 650 3617, 3628

21. Μανώλη Κυριακή 210 650 3639

22. Μαυρίδης Ιωάννης 210 650 3611

23. Ματιάτος Ιωάννης 210 650 3969

24. Μητσοπούλου Κορνηλία 210 650 3654 - 3789

25. Ντεζέ Ευαγγελία 210 650 3636

26. Στεριώτη Νικολέτα 210 650 3616

27. Τσιμελή Αικατερίνη 210 650 3633

28. Τσιαμαντάς Χρήστος

29. Τάτσιου Παναγιώτα 210 650 3611

30. Τριανταφυλλάκη Στέλλα 210 650 3633

31. Φωτιάδου Κατερίνα 210 650 3617, 3628

32. Χασίμη Αλμπάνα 210 650 3639

33. Χριστοδουλέας Διονύσιος 210 650 3646

Ονοματεπώνυμο Ειδικότητα τηλέφωνο e-mail

1. Αρνίδη Ελένη 210 650 3959, 3957

2. Γεωργάκη Χριστίνα 210 650 3611, 3795

3. Καλοχαιρέτης Φίλιππος Διαχειριστής 210 650 3648      kalos@chem.demokritos.gr

4. Πραγκαστής Απόστολος Δικτυακός Υπεύθυνος 210 650 3656      admin@chem.demokritos.gr

5. Τσούκλερης Δημήτριος 210 650 3635

6. Φερδερίγος Μαρίνος Υαλουργός 210 650 3794



Εξωτερικοί Συνεργάτες

* Συνταξιούχος Ερευνητής του ΙΦΧ

Δ. ΠΡΟΣΩΠΙΚΟ
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Ονοματεπώνυμο Τηλέφωνο

1. Θεοδώρου Δώρος 210 772 3157

2. Καλούδης Τριαντάφυλλος 210 650 3633

3. Κανιάς Γεώργιος* 210 650 3665

4. Κατσαρός Νικόλαος * 210 650 3665

5. Κουλαδούρος Ηλίας 210 650 3654

6. Μούρτζης Νικόλαος 210 650 3617, 3628

7. Οξενκιουν Κλάους * 210 650 3665

8. Παλαιός Κων/νος * 210 650 3666

9. Παπακωνσταντίνου Ηλίας * 210 650 3642

10. Πετρόπουλος Ιωάννης* 210 650 3787

11. Φιλλιπόπουλος Αθανάσιος 210 650 3632

12. Χατζούδης Ευγένειος* 210 650 3649


